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PC je m nav. ziveo PC: Novi model PC računara sa oznakom PCx T SSD kojim IBM 
namerava da se odupre piratima 


Došlo je ponovo londonsko leto. Nije ni 
prevroče, a nema ni p revi še sunca. Za 
•azliku od nekih evropskih prestonica, ulice 
Londona ni u toku leta nikada ne opuste. 
Ako nema pravih Londončana, uvek ima 
dosta turista. No ovoga puta ih ima manje i 
o |e posledica pada dolara, nesreče u 
iernobilu, kao i napetosti na Mediteranu. 
Cak ni basnoslovno venčanje kraljičinog 
s na, princa Endrjua (Andrevv), junaka iz 
c aklandskog rata. sa crvenokosom sekreta- 
ncom iz jednog izdavačkog preduzeča Sa- 
som (Sarah) Ferguson, nije uspelo da 
privuče više stranih turista. Dakle, ovoga 
leta u Londonu je nešto manje uzbudljivo. 
Ali u svetu mikroračunarstva nije tako. 
kriza je prošla i ovo leto je najživlje za 
poslednjih nekoliko godina. Industrija mi- 
« roračunarstva se pokrenula i gotovo da i 
šema firme u kojoj se nešto ne dogada i 
• o ja ne sprema neki novi proizvod za sajam 
godine — Personal Computer World Show, 
k o ji se održava početkom septembra u 


Kako dobiti priznanje? 

Poznato je da vodeči računarski kolu- 
mnista iz časopisa Personal Computer 
.Vorld Gaj Kjuni (Guy Kewnay) ima smisla 
za šalu. U redovnoj mesečnoj rubrici u 
ovom časopisu ima uvek mnogo ironije i 
n umora. Naročito izvrgava ruglu različite 
agrade i priznanja, koje se često bespo- 
■ebno dele u ovoj industriji. Kada su i njega 
ozvali da predloži neku firmu za ..ugledno 
priznanje", koja je davala organizacija IPC, 
3aj je predložio nepostoječu firmu „Con- 
soft", koja je navodno zabeležila odlične 
poslovne rezultate svojim programom za 

- omunikacije BBXV i navodnim prometom 
. proj godini poslovanja od blizu 10 miliona 

- umi. Svoj Stančič u severnom Londonu Gaj 
l proglasio centralom ove firme i dao mu 


]e zvučan naziv Holmecroft tehnološki park. 
Organizatori nlsu ništa posumnjali, a varo- 
valno nisu ni imali vremena ni volje da, sve 
ovo provere. I tako. jednog dana, Gaj je 
obavešten da je ..Consoft" dobio priznanje 
..Five milion dolar club" i da se poziva 
generalni direktor ..Consofta" L.D. (Iazy 
dog) Spencer (Gajov pas) da dode na 
svečani banket, gde se dele nagrade. Spen- 
cer, jasno nije otišao, da se ne razočaraju 
drugi dobitnici ovih ..uglednih" nagrada. 
Gaju su sada porasla krila i puca da 
Spenser dobije prvu nagradu u Vimbldonu. 
Samo, da li Spenser zna da drži teniski 
reket? 

Novi „Baby BBC" 

Jedina izložba održana u toku leta bila 
je posvečena računarima firme Ejkorn 
(Acorn). Upravo je bilo iznenadujuče da se 
vidi koliko još ima poklonika tih računara, 
jer je izložba bila odlično posečena. Nekih 
večih noviteta nije bilo, ali je i Ejkorn 
pokazao svoj IBM PC kompatibilni računar, 
koji je baziran na Olivettijevom računaru 
PC 19. Na toj izložbi saznali smo, takode, 



da če Ejkorn uskoro da lansira još jedan 
novi računar, privremeno nazvan „Baby 
BBC". Taj računar je pojednostavljena ver- 
zija Ejkornovog ..Mastera" sa kolor monito- 
rom i jednom disk jedinicom od 3 1/2 inča. 
Računar če biti pokazan na PCW sajmu, a 
prodavače se po ceni od oko 550 funti. Uz 
ovu mašinu bi se trebalo dobiti i više 
besplatnih programa, od kojih se neki spe- 
cijalno prilagodavaju za ,,Baby BBC", pa 
zato izaziva čudenje tvrdnja da če ovaj 
kompjuter biti kompatibilan sa ostalim BBC 
računarima. Smatra se da Ejkorn baš neče 
doživeti mnogo uspeha, jer su sada u modi 
samo IBM PC kompatibilni računari. 

I u Britaniji je došlo do prave poplave 
IBM PC kompatibilnih računara. Raspon 
cena je izmedu 400 funti za najednostavniji 
model PC-a sa 256 K korisničke memorije i 
jednom disk jedinicom, ali bez monitora, pa 
do oko 1,300 funti za model AT sa 20 
megabajta tvrdim diskom. Večina ovih mo- 
dela dolazi ili iz Tajvana ili iz Južne Koreje: 
neki kao gotov proizvod, a neki se sasta- 
vljaju u Britaniji. Opseg proizvodača je od 
malih firmi od nekoliko ljudi pa do giganta 
poput Olivetija, Epsona i, sada, Amstrada. 
PC kompjuter ovog največeg i najuspešni- 
jeg proizvodača računara očekuje se sa 
naročitim interesom. Javnosti če biti pred- 
stavljen na PCW sajmu početkom septem- 
bra i smatra se da če se odlično prodavati, 
zbog velike reputacije ove firme, a i znatne 
penetracije na tržištu za Amstradove raču- 
nare u Britaniji, a i u Evropi. Amstradov PC 
prodavače se za samo 500 funti, što je 
jedna petina cene standardnog IBM PC-a. 
Očekuje se da če mnogi važni korisnici. koji 
kupuju računare u velikim količinama (ban- 
ke i finansijske ustanove) konačno napustiti 
dugogodišnje pravilo .,da se ne greši kada 
se kupi IBM-ov računar", jer Amstrad ima 
solidnu reputaciju. 

Sada se postavlja pitanje da li če IBM 





sne -oč> da se održi na tržištu PC 

- i-s' S vi izgledi su da neče, jer su I po 
pc oe-formansama, a i po kompatibil- 

•-onovi (clones) to jest PC računar! 
- ■ — znatno povoljnija kupovina 

-z.‘- od taktora za razliku u ceni je i to 
iv oš uvek smatra da periferne jedini- 
»&: dtskovi. port za štampač monitor 

- s. sastavnl deo računara, več dodaci, 

• : ::enci|alni kupac može nabaviti po 

Zato oni nisu ugradenl na glavno 
: - -lotherboard), nego se priključuju 
-oču dodatnih kartica. Takvo mišljenje 
-e četirt godine bilo normalno, ali je u 
6 smešno, jer poskupljuje krajnji proi- 
: mada ipak omogučuje izvesnu fleksi- 
To što IBM još uvek proizvodi 
taj način pokazuje izvestan 
• _ra->j neposlovnosti. Još gore je to što 
i v mje pokušao da smanji broj člpova u 
: rn računarima, i na taj način pojeftini 
: : zvodnju. Neke američke firme su pro- 
- is e način (one se zovu „Chips and Tech- 
: ogies I Zymos) da funkcije 83 čipa iz 
; : -a tli PC AT-a stave na samo jedan ili dva 
t ca To smanjenje broja čipova omogučuje 
: -t zvodačima ..klonova" da znano smanje 
ukupnog proizvoda. 


Zato je sigurno da i u IBM-u shvataju da se 
- = stari način ne mogu uhvatiti u koštac sa 
rstalim proizvodačima PC računara i naj- 
ccljt je izlaz iz ove situacije da se napusti 
•'žište PC računara. 


Samo za 400 dolara 

Dok pišemo ovo pismo iz Londona, 
upravo nam je stigao u ruke primerak 
jglednog amerlčkog časopisa za poslovne 

■ rugove ,, Business Week", koji posvečuje 
preko šest strana bitci IBM-a protiv „klono- 

■ a". I ovaj časopis zaključuje da IBM gubi 
oitku, mada se još neko vreme želi održati 
-a ovom tržištu zbog važnih poslovnih 

■ rugova. koji u velikoj večini opredeljuju 
3 M -ove PC računare. 

,. Business Week" donosi i detaljan pri- 
kaz načina na koji imitator! proizvode PC 
XT za samo 400 dolara, a ako se kupuje u 
. ečim količinama za 350 dolara ili 240 funti. 
Možda bi iz toga mogli nešto da nauče i 
neki naši proizvodači sa svojim preskupim 
-ačunarima. 

Tastature se mogu kupii u SAD-u. Taj- 
3ndu Ili Tajvanu za od 20 do 50 dolara. 
tutija i šasija se plačaju od 35 do 85 dolara. 
~ sk jedinice Iz Japana koštaju 60 dolara, a 
rdi diskovl do 200 do 275 dolara. Monitori 
su najjeftiniji u Tajvanu od 75 do 100 
dolara. A unutra: glavna ploča — ..mother- 
coard" — iz Tajvana po 100 do 150 dolara 
spravljač iz Hong Konga od 30 do 100 
dolara, razne kartice po 65 dolara za 
:ar i ROM/BIOS čip, uključivši i tantijeme 
: naričkoj softverskoj kompaniji, od 10 do 
5 dolara. Ako se uzme da treba samo dva 
rasa da se s ve to sastavi (po 5 dolara po 
Lasu), dolazi se do ukupne cene od nekih 
‘00 dolara. A pošto je orginalni PC računar 
do pet puta skupljl, ne treba nikoga da 
i -di što se na tržištu sada pojavilo toliko 
eftinih „ klonova". 



izgleda da je jedina interesantna stvar 
na Olympia Show-u bila Sidecar kartica za 
„amigu". Radi se o lepo dizajniranoj kutiji 
koja se postavlja pored standardne „aml- 
ge" I u koju je ugraden procesor 8088, disk 
jedinlca od 5.25 inča i dosta memorije koju 
8088 deli sa ..amiginom" Motorolom 68000. 
Oba procesora rade istovremeno, jedan 
pod MS DOS-om a drugi pod Triposom. 

Programi za IBM PC se tako mogu 
izvršavati zajedno sa programima za „ami- 
gu". pa im čak može biti dodeljen i prozor 
koji se. uz pomoč miša. kreče po ekranu i 
preklapa sa ..amiginim" prozorima. 

lako kombinacija izgleda savršeno, 
Commodore nije hteo da spomene cenu 
niti datum pojavljivanja u prodavnicama. 
Može se, medutim, sa sigurnošču tvrditi da 
če kartice koštati više od čitavog ..amstrad 
PC-ja" ali manje od IBM-ovih originalnih 
mašina. (D.R.) 



Da bi olakšala (?) povezivanje mikrora- 
čunara i periferija, engleska firma Radamec 
Electronics je ponudila tržištu svoj proizvod 
Powernet koji podatke šalje preko mrežnog 
— napojnog kabla! Povezivanje se vrši 
preko interfejsa (meduspoja) tipa RS232D 
pa dalje, preko interfejsnog uredaja 
(,,Powernet-a"), sve do mrežne utičnice. 
Brzina prenosa se bira automatski sve do 
9600 boda. 

Sistem koristi dvostruko galvansko raz- 
dvajanje i reklamira se kao 100% siguran 
(I??). lako nemarno tačne podatke o broju 
mrtvih, pre slanja podataka preporučujemo 
koriščenje „glim-lampe", gumenih rukavica 
i ostalih HTZ mera. (I. N.) 


Krupan zalogaj 


Korisnici IBM PC AT personalca od 
nedavno mogu svom miljeniku da dodaju 
višefunkcionalnu karticu koja, izmedu osta- 
log, obezbeduje i 3,5 MB RAMa. Dodatek 
nosi oznaku PS/AT, a proizvodi je Intel 
Corp. Personal Computer Enhancement 
Operation iz Hilsboroa u Oregonu. Početna 
cena je 545 dolara, a glavna ideja je da 
omoguči Lotus/Intel/Microsoft prošlrenje 
za specifikaciju Xenix operativnog sistema i 
ostalih operativnih sistema koji rade u 
zaštičenom modu. 





Prvi superpersonalac 

Znale II kako Alliant reklamira svoj 
FX/1? Besplatno čemo preneti delove 
oglasa, a komenatar i kupovinu prepu- 
štamo vama. Naslov na vrhu Strane: 
Alliant prikazuje prvi superkompjuter 
koji motete nazvati svojim. Ogromna 
crvena parola preko sredine Strane: Ovaj 
kompjuter je lično vlasništvo profesora 
dr T. Jordana. A u tekstu: FX/1 ima 
operativni sistem Berkiey4.2 Unlx (O.K.), 
na računaru se mogu izvršavati svi For- 
tran programi razvijem' na VAXu. bilo 
pod UNIXom ili VMSom (O.K.). FX/1 je 
oko 2 puta brži od VAXa 8600 (koji je, 
uzgred budi rečeno, 5 do 10 brži od 750) 
(O. K), lako se nadgraduje do FX/8, čime 
ne gubite ništa od početne Investicije 
(O. K.). Računar se može naručiti na 
telefon 617-263-9110. Sliku koja prati 
reklamu pogledajte sami. A da, cena i 
Samo 100 000 dolara! 


Rat eproma, rat živaca 


Trenutno se u Americi vodi krvavi rat za 
cenu eproma — naime, američke firme na 
čelu sa Intelom optužuju Japance da svoje 
eprome prodaju jeftinije od proizvodne 

Srečom, u zemlji ujka Sama postoji 
zakon koji tako nešto zabranjuje. Ministar- 
stvo trgovine i pravosude imaju pune ruke 
posla, i ne po prvi put. 

Ali, ko je lud da prodaje robu na gubi- 
tak? Japanci tvrde da su američke procene 
o proizvodnoj ceni pogrešne, i da oni 
zaraduju na tim epromima. Da bi održali 
korak, Amerikanci su morali drastično da 
snize cenu svojih eproma. pa zato Intel i 
društvo ostaju pri svome. Ako to i dokažu, a 
na putu su da to urade, onda Japancima 
sleduju oštre uvozne sankcije. 

Pošto se tržište eproma ceni na dve 
milijarde dolara, stvari sigurno nisu tako 
naivne: obarajuči cene eproma, Japanci su 
pokušali da izbace američke firme iz igre i 
tako steknu apsolutni monopol na tržištu. 

Dok su prošle godine cene vrtoglavo 
padale, kupcima je bilo dlvno, ali sada više 
nije — cene su upravo skočile za 20%, i to 
na inicijativu Amerikanaca. (V. K.> 
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\Najjeftiniji PC na svetu 


Gde možete kupili najjeflinije IRM PC? 
Ne trudite se da tačno odgovorite na ovo 
pitanje, jer odgovor je stvarno iznenaduju- 
či. U Izraelu! Moah Computer Systems, 
Petah Tikva, proizvodi računar koji je pot- 
puno kompatabilan sa PCjem, a košta oko 
350 dolara. Proizvodač obečava dalji pad 
cene. Računar nosi naziv Brain 88 i uz 
njega ide 256 K memorija i disk drajv, ali ne 
i monitor, izvoz se, bar za sad. predvida 
isključivo u Veliku Britaniju. Ako, pak. ovog 
leta umesto u Izrael idete u SAO, tada vam 
preporučujemo firmu Thompson Harriman 
and Edvvards Computer Product Co. koja 
prodaje kompletan PC/XT, istina bez diska, 
koji na drugim mestima košta 2 145 dolara 
za četvrtinu cene. Za svega 505 dolara 
možete kupiti klon koji nosi oznaku PC + . 
koji je opremljen (lopi diskom od 5 1/4 
inča, 640 K RAMa, osam priključaka za 
proširenja i tastaturom u AT stilu. Računar 
može da radi na 4,77 ili 8 MHz. U SAD mu je 
jedlna konkurencija PC kompanija PC Ltd 
iz Ostina u Teksasu, ali on košta 795 dolara. 
U oba slučaja niška cena je postignuta 
koriščenjem komponenti sa Dalekog Istoka, 
a postoji i 45 dnevni period u kome nezado- 
voljni kupci mogu da vrate računar. Narav- 
no, tu je i jednogodišnja garancija, a za 
prvih 60 dana prodaje 100 dilera je PC + 
prodalo u 8 000 primeraka. Inlcijator celog 
projekta kaže: ..Znam, cena je još uvek 
visoka, ali sredinom 1987. godine spustiče- 
mo je na 300 dolara." Komentar ove Izjave 
nije potreban. 


Inteligencija u pe/enama 


DM Data Inc. Iz Scottsdale iz Arizone je 
jedna od najcenjenljih kompanija koja se 
bavi procenom tokova na kompjuterskom 
tržištu. Poslednja procena glasi: ove godine 
če vrednost produkcije u vezi sa veštačkom 
inteligencijom dostiči 1 milijardu dolara. 
Poredenja radi, recimo da DEC ima promet 
8 milijardi dolara godišnje, a IBM 55 mili- 
jardi. 

Največi udeo če imati hardverski proi- 
zvodi — 49%. To je dokaz više da je 
veštačka inteligencija još u povojima. Zatim 
slede sistemi veštačke inteligencije za 
osmatranje scene sa 25%, izvikanl ekspert 
sistemi sa 13%, procesori za komunikacijo 
sa čovekom na prirodnom jeziku 6%, siste- 
mi za prepoznavanje govora 4% i, na kraju, 
lezici veštačke inteligencije, čiji če prodavci 
zaraditl oko 30 miliona dolara. 
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Ip.S. Mercenary 2 


Pre izvesnog vremena predstavili smo 
vam „Mercenary", igru za koju se može reči 
da je nekakva ,, Elita" vezana za jednu 
planetu. I to bi bilo sve da distributer te 
igre, firma ..Novagen", nije primetila da se 
njihov favorit odlično prodaje. Naravno, 
odmah je na tržište izbačen nastavak Igre, 
koji se ovoga puta zove „The Second City" 
i predstavlja u stvari, nastavak koji to i nijel 

Naime, najpre učitate stari „Mercenary", 
a tek onda „The Second City", tako da 
nova igra predstavlja nekakvu datoteku 
osnovnog programa! To znači da vam nova 
igra ne vredi ako nemate prethodni na- 

Sve je to prilično nebitno, jer ..The Se- 
cond City" je odličan i ne samo prostopro- 
širen „Mercenary". I u firmi ..Novagen” se 
nadaju da če da obrnu dobre pare. 

U prodaju je, takode. pušten i „Targ 
Survival Kit", kratko uputstvo sa mapom i 
crtežima broda, koje če vam pomoči u 
osvajanju i pucnjavi u toku igre. 

Najbolj! dokaz da pred ovom igrom stoji 
budučnost je činjenica da programeri ,,No- 
vagona" ubrzano prevode igru za CBM +4 
,,atarl ST" seriju. Živi bili pa videli! (D. S.) 


Posle nedavne odluke firme „First Soft- 
vvare" da prodaje čuveni , .dBase II" firme 
„Ashton-Tate" za kompjutere C-128, ,,atari 
ST" i ..amstrad" po ceni od oko 150 funti, 
najavljuje se široki pokret prerade do sada 
vrlo skupih programa za male i popularne 
mašlne. Recimo, ..dBase II" za originalni 
PC košta oko 500 funti! 

Očekuje se, takode, i da če sve ostale 
glavne soft-flrme sa svojim CP/M programi- 
ma biti uskoro spremne da snize svoje cene 
i prilagode se malim mašinama. 

Za vašu informaciju: 150 funti — oko 
93.000 din, a 500 funti — oko 310.000 din. 
(D. S.) 



Nedavno, dok su pravili jednu od po- 
slednjih promocija svoje ..poslovne" „ami- 
ge", Komodorovci su objavili podatak da su 
u prvoj četvrtinl 1986. imali bruto prihod od 
oko 182,3 miliona USA dolara. Naravno, 
brojka se odnosi na prodaju širom sveta. I 
sve bi to bilo lepo da se u tom istom 
periodu nije nakupilo i 36,7 miliona (Istih) 
dolara gubitaka. što u mnogome otežava 
sve planove bratije iz Komodora. 

Šef engleskog tržišta. Kris Kadej (Chris 
Kaday), izjavio je da i pored svih gore 
navedenih ,, sitnica", gomila ljudi i dalje 
kupuje njihove kompjutere i što je najlepše, 
po njihovoj proceni, „amiga" je počela da 
se prodaje i distributer! su počeli da šalju 
prve čekove. 

Upitan o (eventualnim) dodacima koji bi 
,,amlgu" učinili IBM PC kompatibilnom, 
gorepomenuti gospodin je izjavio da je to 
stvar kratkog veka. Jer, kada na tržište 
počnu da pristižu ..pravi” programi, pisani 
specijalno za „amigine" (ne)mogučnosti, 
ljudi če prestati da traže takvu zavisnost od 
PC softvera. 

Kada se spustio na zemlju, Kris je rekao 
da spremaju novu verziju CBM-64 sa po- 
boljšanom grafikom, što znači da če stari, 
dobri „64" biti još dugo jedlna slamka za 
polupotopljeni ..Komodor". 

Ali, ne lezi vraže, u ..Komodoru" tvrde 
da če ovoga leta njihov ..amstradoubica" 
CBM 128 D biti najprodavanija mašina. čak 
i po (nepopularnoj) ceni od samo 499 funti. 

Da vidimo i to čudo! (0. S.) 
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Kao prvo. uopšle nemam name- 
ru da tračarim svašta, več sam 
podstaknut pismom ..Kako je lepo 
biti glup" objavljenom u broju 17. 
iznenaduje me način na koji vas 
drugovl Mladovan i Vukotič optu- 
iu/u da ne znale angleški jezik, ja 
sam. kao i oni. imao iskustva sa 
ameriškim ..Klubovima knjiga ", ali 
su ona daleko prijatelja. 

Javio sam se na adresu „COM- 
PUTER BOOK CLUB "-a i posle tri- 
desetak dana doblo odgovor u ko- 
me se navodl da mogu postati član 
kluba i da „ imam mogučnost da 
uštedim 20% do 75% na svakoj 
kupljenoj knjiži". 

Takode. imam mogučnost da za 
31 (tačnije 2.95S) izaberem 5 (pet) 
knjiga Uje su cene od II do 28 S! 

na. opisane su 34 knjige i uporede- 
ne klupske cene sa Istim u knjižara- 
ma, koje su više za „oko 30%". 
kako kaže vaša saradnica Nada 
Aleksič. 

Još jednom tvrdim da su sve 
mlormaclje koje je objavila Nada 
Aleksič u Računarima 14" potpu- 
no lačne i zato pišite ..Computer 
Book Ciub "-u jer su lamo zaista 

Petrovič Dejan 
Brače Nediča 1, 

Poštovanl Dejane, hvala tl na 
tvojo j virtuozno / odbrani naše aa- 
ednice Nade, ter el potvrdlo onu 
staru da Jatina uvek povečuje . 
Kakva au lekuatva ostalih čltalaca ? 
Oa II au Mladovan i Vukotič u 
medu vremenu Ipak dobili od go vor? 


Željo moja . . . 


Rubrike „igre za ovo leto" je 
odlična. Bilo bi super kada biste 
iešče objavljlvali takve priloge . 

Dalje, imam jedan predlog . t vi 
ciste mogli da objavite nekakav 
• ataiog o kompjuterlma (može i o 
nardversklm dodacima). ali malo 
epče i detaljnije nego što je to 
učinjeno u „Moj Mikro " br. 7/86. 
To bi blo odllčan potez, jer ljudi 
kupu/u kompjutere naslepo — po- 

Imam i tednu matu moibu. Nal- 
me. molim vas da mi nekako dosta- 
vite ili napišete u časopisu adresu 
softverske kuče .. Ocean ", jer mi je 


6/Load ,, dragi računari" 


nrodaje jednog mog programa. 

/ još jedna informacija? Gde 
mogu da kupim u Austriju Sinkle- 
rov kompjuter, a da to mesto bude 
što bliže Budimpešti Hi Novom 
Sadu? 

Horvath Janoš 
Bemova 46 
21235 Temerin 

Pošto veni J a noše, hvala na ta 
ko lepim I pohvalnim kritikama, 
nlle trebalo . . . Sto ae Uče katalo- 
ga. pronadl umetak u ovom broju! 
Mislimo da tako brz odgovor na 
tvoje želje nlal očeklvao! Priznal, 
nočemo tl nlštal 

A dresa kuče „OCEAN" je sle- 
deča: Ocean Houae, 5 Central 
Street, Manchester, M2 5NS, tel. 
061 832 6633. teles 669977. 

Želimo H puno sreče prlllkom 
prodale svojih programa (trebeče 
d). Sto ae Uče adresa u A uatrljl, ne 
znamo Ih. Samo, nlle preporučijlvo 
kupovati kompjutere u Auatrl/l /er 
su za trečlnu skupili nego u No- 
madko/ Bar su bili . ■ . 


Anketa Hi život 


Uporediši nekoliko računarskih 
časopisa, smatram da mi se kor 
cepclja ..Računara" najviše svida. 
„Moj mikro " je največ/ konkurent 
vašem listu. Smatram da ima suviš- 
reklama, malih oglasa i plačanih 
reklama (mene lično to nervira). 
poneka reč je štampana slovenački 

Jto se Uče hardverskih dodata- 
ka, krajnje su /ednostavni. što se za 
„Računare" ne može reči. Oduševi- 
lo me te da sam u ..Mikru" našao 
prikaz računara SHARP 700 — u 
..Računarima" je bilo bar deset 
reklamna i nijedna reč o tom računa- 

u ..Mikru" relativno jednostavni/i i 
lakši za prečenje, a u ..Računari- 
ma" mnogo stručniji. 

Mislim da je krajnje vreme da 
prekinete dlksustje i nadmetanje 
izmedu vlasnika „ spektrumčiča " i 
..komodorčiča . Mene. a mislim I 
mnogo drugih čilaiaca. iritira što 
torsirate BBC računar. Jednostav- 
no, kod nas nema mnogo vlasnika 
tih računara. koji je. ruku na srce. 
prema mnogim ocenama izvanre- 
dan. Smatram da je dobro napraviti 
anketu iz koje biste saznali koje / 
koliko računara imaju vaši čiaoci, 
za šta Ih najviše koriste, kakve bi 
programe želeli da imaju, kakve 
pišu, ko/e bi dodatke napravili . . . 

Vaša koncepcija gradnje doda- 
taka je „Svo što može bolje, prome- 
ni". Kad ste več napraviti ..spek- 
trom" sa više ROM-ova (trenutno 
se prepravtja ..komodor"), moje mi- 
šljenje je da se kod ..amstrada 
može popraviti be/zik ROM, tako da 
se lamo smesti i asembler (možda i 
nije moguče. ali ja sam iz tekstova 
stekao takav utisak). 

Nišam baš stručnjak da ocenim 
programe u btbliotecl programa, ali 
smatram da su večtnom dobri, osim 
programa za ..galaksiju". koji su 
ispod svake kritike 

Nagradna igra je zaista dobra, 
mada su neka pitanja maio teža. 
što sigurno doprinosi intereso- 

Nlsam od onih koji če prestati 
da čila vaš list ako ne objavite 


njegovo pismo — meni je dovoljno 
samo da ga pročitate. 

Dragan Člzmarevlč 
Moše Pijade 73 
24000 Subotica 


Dragi Dragane, audečl prema tvo- 
jim rečlma, naša prednoat u odno- 
su na druge časopise /• sestoji u 
torne da nismo snobovi, ne piše- 
mo poneku reč na slovenačkom i 
što odavno nismo podlgll cenu . . . 
(Šalimo ae) 

što ae Uče ra apr a ve Izmedu 
čltalaca oko na/boljeg III boljeg 
računara, takva pisma au i dalje 
nalbrolnlla na našem atolu, ŠU> 
zn a čl da računardžlje u Jugoslaviji 
vole da ae tuku, pa to U jel Uzgred, 
ml smo ledno pet-šest puta uska- 
kall u ring, vikali ..Breki" I bacall 
pešklr, ali nlštal Oni se I dalje 
tabaju na mrtvo Ime I prezlme. 

S anketom če Ičl malo teže. 
Prema latnjo I šenil nekih računar- 
skih časopisa, upravo le anketa 
trebalo da popunl prostor I ..zaba- 
vi" čltaoca. Rezultati Uh anketa su 
več unaprad poznati, tj. zna as koji 
j e časopis najčltanlll. najlntera- 
santnljl najallkovltljl, naj... To ja, 
naravno, ona/ koji objavlju/a anke- 
tu. Što ss tiče koncepcija liste, one 
se. naravno kreira prema željama 
čltalaca. Takve predloge svakod- 
nevno čltamo u plsmlma l/l s/uša- 
mo preko telefona. 


Kompatibilni 

biizanci 


modo ra 64": 

1. Da H je novi „ komodor 64" 
I sa izgledom 128) 100 % kompatibi- 
len, odnosno da H sve programe sa 
starog mogu koristiti i na novom 
„C-64 "? 

2. Koju disk jedlnlcu može da 
koristi novi ,,C-64" I kolika joj je 
cena u SRN? 

3. Da H se može koristiti stari 
kasetofon (DATASET) Hi je napra- 

4. Koja je razlika izmedu starog 
i novog ..C-64" sem Izgloda? 

5. Da H može da se uveze ,.C- 
128 D" iz SRN? 

Molim vas da 


Drag I 


Vaslle, odgo varamo 



Bez šale, „novl" C-64 nlje nlšta 
drugo do u novu kutiju stavljena 
stara mašlnerl/a. To samo dokazu- 
je koliko se ..Komodor" /o< drži 
..starog, dobrog C-64", I koliko mu 


Pišem radi pisma kojeg je potpi- 
sao Lutkar (Master of Puppets). Ja 
ne znam njegovo pravo ime niti 
njegovu adresu. ali je možda tako 
bolje, /er če ovo pismo pročitati 
večina ..računaraca ". Lično nemam 
ništa protiv nekakvih ..spektrumo- 
vaca". .. amstradovaca ' i ..atarijeva- 
ca" (viasnik sam C-64). ali to što 
nekakav Lutkar napada ..Računa- 
re “i pisca teksta ..Amstrad protiv 
Komodora " nije u redu. Dakako, taj 
tekst objavljen u ..Računarima 4" 
: samo uzgred — to je bio najbolj i 
broj. do sada) nije djelo naših a utora 
Sto si vjerovatno i sam uočio. Da 



se našao septembarski broj (1984) 
engleskog časopisa ,, Computer 
Choice" u kojem je objavljen čla- 
nak pod naslovom „ Twin test: Am- 
strad Vs Commodore ". Možda je 
manje važna činjenica da je isti 
tekst našao svoje mesto u rekla- 
mnom Amstradovom biltenu. To je 

ganda napravljena na račun ..ko- 
modora" i preporučam svim čitao- 
cima da se previše ne oslanjaju na 
objavljeno u vezi usporednog 

Lutkaru. sad se vjerovatno više 
ne l/uttš na ..Računara" što obja- 
vtjuju dobre te(k)stove iz stranih 
časopisa. Stažem se sa večinom 
predloga u Ivom pismu, ali po tvo- 
rne C-64 je idealen i nenadmašiv, 
pa ni BBC-ju nisi dozvolio da bude 
bol/i. 

Neču se više svadati sa robom 
; reko ..Računara ", nego dolje imaš 
moju adresu i IME sa PREZIME- 
NOM, pa ti prediažem da postane- 
mo (ne)-prijatelji, što zavist od tebe. 

Slo se tiče simulacije ..atarija 
520 ST", o njoj samo par riječi. 
Simulacija je izvedena zadovoijava- 
juče vijemo, ali ima jednu manu: 
možeš je koristiti samo ako si (bio) 
spreman ispl/unuti nekoliko stotina 
DM za floppy disk. 

Za kraj ostavljam pohvalu za 
..Računare" što če, nadam se. po- 
četi izlaziti prvoga u mjesecu . 

Vedran Čagalj 
Balkanska 106/VIII 
58000 Split 


Poštovanl Vedrane, mislimo da 
Lutkaru, odnosno Lučetu, nije bilo 
potrebno toliko objašnjenje u vezi 
tog tekata, a pogotovo ne oko toga 
da „C-64" NIJE NAJBOLJ/ raču- 
nar! Samim svojim Intarasovanjam 
(u jedno pet pisarna) za tu slmula- 
clju ..atarija 520 ST", pokazao /• 

člmal Uzgred. sumnjamo u tu sl- 
mulacl/u „ atarl " na C-64. Obrnuta 
kombinacija ja sasvlm moguča. 

Prlprema: Stanojevič Darko 


Sledeči broj 
računara 
izlazi 
iz štampe 
1. oktobra 









Računan 

na 

licu mesta 


računarska 
velika brhanija 


Možete II da zamislite Ista zanlmljlvlje za nekoga ko se bavi računarlma od dugačke šetn/e po Veliko J 
Brltanl/I? Osim stalnog dopisnika Iz Engleske Andelka Zgorelca, avgustovsku razglednlcu Iz Londona 
uputlo nam /e I naš beogradski saradnlk Branko Bakovič, tako mu je močni IBM obečavao dožlvotnu 
rentu a ko pristane da ga nl/ednom ne pomene u svojim tekstovima. a nesrečni Slnkler plakao od 
očajanja kad god bi ga sreo na ulici, Branko Je odoleo i veliko m iskušenju I svom mekom srcu i za 
čitaoce ..Računara prllježno oblšao kompjuterske radnje i novlnske kioske I pazljivo zabeležlo šta se 
dešavalo ovoga leta. 



Naravno, ako se traže računari, prvo 
mesto gde je logično zaviriti su prodavnice, 
a prodavnice su prepune računara. Sredi- 
nom leta je mrtva sezona za prodaju raču- 
nara, pa su zato police pune a prodavci više 
nego ljubazni (uostalom, oni su uvek lju- 
bezni za razliku od naših). Po mestima gde 
se mogu nači, računare možemo podeliti u 
tri grupe. Sinklerovl računari, svi Komodori 
osim PCja, ..amstradi", pokoji „atari" i 
razne nedefinisane mašine se mogu nači u 
radnjama elektronskom robom, robnim ku- 
čama, večim samoposlugama, prodavnica- 
ma školske opreme, prodavnicama igrački i 
večim papirnicama. Apsolutni heroj po bro- 
ju prodajnih mesta je Amstradov CPW 8256 
(a sustiže ga i brat CWP 8512) koji se 
prodaje na skoro svakom čošku i vrlo je 
verovatno da če se uskoro prodavati u 
novinskim kioscima. Njegovu prodaju po- 
spešuje činjenica da sad več ima i disketa 
za njega. 

Prodavnica polovnih igračaka 

Vilton Nikler (VVilton Nicklear) vlasnik 
radnje sa elektronskom robom Lard tvrdi 
da se najviše traže upravo razni „amstradi". 
..komodori 64" i 128 i ..spektrum 128". 
..komodor 64" se iznenadujuče puno traži, 
a skoro ga je nemoguče nači izvan paketa 
koji osim računara sadrži i nešto softvera, 
kasetofon, muzičku klavijaturu i svetlosnu 
olovku. Takav paket košta izmedu 170 i 200 
funti i prilično se kupuje, iako i , .komodor 
128" beleži uporan rast prodaje, naročito 
128D. , .Spektrum" i dalje prilično fino plu- 
ta, iako se oseča sve manje interesovanje 
za njega, što je i normalno, zar ne? 

Zanimljivo mesto za bacanje pogleda na 
računare su i prodavnice polovnih računa- 
ra. Obišao sam desetak takvih radnji i 
napravio malu anketu sa prilično zanimljl- 
vim rezultatima. Ni u jednoj radnji ne može 
da se nade ..komodor 64". Prodavci tvrde 
da je potražnja za polovnim šezdeset če- 
tvorkama toliko velika da se prodaju čim 
stignu u radnju. Sledeča mašina na top listi 
je BBC B kome su izgleda njegova nedo- 
stupna Master brača još više uvečala slavu. 
Odmah za njim sledi ..amstrad 6128", pa 
..atari 800" (!!?), razne varijante ..spektru- 
ma" i gomila malo manje poznatih mašina. 
Ono čega ima dosta. a niko ne traži, su 
brda c-16 ili 116 koji su se tako dobro 
prodavali za vreme prošlog Božiča. Izgleda 
da su mnogi vlasnici imali dovoljno vreme- 
na da sagledaju situaciju oko tih računara. 


7/računarska velika britanija 


Ono što odmah privlači pažnju svakog 
zainteresovanog za računare je obilje raču- 
narskih časopisa. Da bi se detaljno pregle- 
dali svi računarski časopisi koji izlaze u 
Velikoj Britaniji, potrebno je najmanje par 
nedelja. U prodavnicama štampe u koje 
sam ulazio njihov broj se kretao od deset 
do pedeset. Nekako se sami dele u tri 
grupe. Opšti računarski časopisi su za nas 
verovatno i najzanimljiviji. To su „PCW", 
„Your Computer". „What Computer", 
..Practical Computing" i slični. Cena im je 
oko funte plus minus par desetina penija. U 
drugo) grupi su časopisi koji su se specija- 
lizovali za pojedine firme i modele računa- 
ra. Njihova imena — „Your Commodore", 
..Sinclair User" i slična — najbolje govore o 
čemu se tu radi. Opšti je utisak da je 
kvalitet tih izdanja dosta niži od prethodnih 
i to uglavnom zato što takvi časopisi mogu 
da opstanu samo uz najpopularnije računa- 
re, što samo po sebi podrazumeva — igre. 
Dosta igranja i malo bilo čega drugog. 
Izuzetak su, možda, par časopisa medu 
kojima je i ..Acorn User". Treča grupa je 
dosta nedefinisana i sadrži sve ostalo. To 
su časopisi posvečeni ljudima koji računare 
koriste samo za poslovnu primenu, har- 
dverski orijentisani časopisi, elektronsko 


računarski časopisi i časopisi posvece- 
samo igrama. Cena im se kreče od 50 
penija do nekoliko funti. Pored ovih, Engte- 
zi uvoze I najpopularnije. pa i nemačke 
kompjuterske časopise. Dobar izbor, nema 
šta. 


Svuda i na svakom mestu 
Pored svega ovoga, ono što najviše 
upada u oči je sveprisutnost računara. Ima 
ih baš na svakom koraku. Robne kuce 
imaju Interne računarske sisteme najrazlič - 
tijih firmi, od Hjulit Pakarda do Olivera 
Male piljarnice imaju iza tezgi srednje s*.u- 
pe računare sa paketom računovodstvenog 
softvera. Radne prostorije osiguravajuon 
društava, banaka. velikih firmi i opštins- - 
centara su tako natrpana najrazličitijim ra- 
čunarima da izgledaju kao izložbeni prosto- 
ri nekog računarskog sajma. Sve je više 
redakcija malih i velikih listova koje prelaze 
na računarski slog. U bolnicama posic.e 
sobe za razonodu dece u kojima se na ar 
po par jeftinih računara i puno igara. Pre- 
dine osnovne škole imaju više računs-a 
nego što ih imaju sve srednje škole l 
B eogradu zajedno. Kembridžski univerze e- 
ima više kompjuterskih centara nego Be. 


Kako 
to vide 
drugi 


ko se boji 
ibm-a 


grad. I tako dalje sve Impreslvnije I sve 
depresivnije. Za nas. 

Naravno, gde ima toliko računara po- 
trebno je i puno ljudi koji če raditi na njima. 
Zato su svi oglasni prostori u novinama i 
agencijama za nalaženje posla puni ponuda 
za zapošljavanje stručnjaka za CAM i CAD. 
sistem analitičara, operatora, programera. 
pomočnih programera. pomočnika pomoč- 
nih programera. šefova kompjuterskih cen- 
tara i sličnog osoblja. Daktilografkinja se 
skoro uopšte ne traže, ali postoji velika 
potražnja za službenlcima sa iskustvom u 
obradi teksta. Šefovska mesta su uslovljena 
minimalnim poznavanjem rada na mena- 
džerskom informacijskom sistemu. Za sva 
ta mesta mnogo je važnije radno iskustvo 
preporuke i sposobnost nego diploma 
Srečno! 


Postavljaju se tri interesantna pitanja o 
IBM PC kompjuterima. Hoče M IBM PC 
preživeti kao industrijski standard? Hoče li 
IBM preživeti na tržištu? Da li. najzad. IBM 
PC TR (RISC tehnologija) predstavlja dobru 
alternativul' 


Standard bez standarda 

Na prvo je pitanje najlakše, a Istovreme- 
no i najteže odgovoriti. Sigurno je da če 
industrijski standard nazvan IBM PC biti 
zamen jen; pitanje je samo kada. To se, 
očito, neče dogoditi kroz više od 100. 20 ili 
čak 10 godlna. Pravo je pitanje da če ovaj 
standard potrajati još samo godinu dana! 

Dva su razloga zbog kojih je IBM PC na 
zalasku: pre svega. on više nije standardan, 
Njegove su karakteristike, osim toga, pre- 

Kada je IBM PC lansiran, videli smo 
kučni računar sa 16 K RAM-a čije su 
performanse bile približne mogučnostima 
Acornovog BBC B.. Tih davnih dana IBM 
sistem se sastojao od disk jedinica kapaci- 
teta 160 K, monohrom monitora i najviše 64 
kilobajta RAM-a. Bilo je praktično sigurno 
da če bilo koji program koji kupite raditi na 
ovako konfigurisanoj mašini. 

Večina PC-ja je. od te 1981. dogradena: 
diskovi su se povečali na 360 K ili 1.2 M 
(kod AT-a), pojavilo se nekoliko generacija 
memorijskih proširenja, kolor kartica i ta- 
statura, operativni se sistem menjao bar 
šest puta . . . IBM je, uz to, lansirao druge 
modele kompjutera kao što je IBM PCjr, 
Portable PC. AT i Convertlble; ni jedna od 
ovih mašina nije sasvim kompatibilna sa 
PC/XT standardom. Pojavili su se, da bi 
stvar bila još gora. i standardi koji nije 
zamislio sam IBM; primer je Hercules gra- 
fička karta. 

Ne može se više svaki program stanovati 
na bilo kom PC-ju: pre kupovine obavezno 
pročltajte tekst pisan sitnim slovima u ko- 
me piše šta morate da posedujete. Ovaj je 
fenomen več viden, baš pre nego što je 
„epe II" prestao da bude kompjuterski 
standard! 

Što se performansi tiče. male mogučno- 
sti procesora 8088 koji radi na kloku od 
4.77 MHz. osmobitna magistrala za podatke 
i prosečne grafičke nas jedino mogu pod- 
sečati na davnu 1981 ; pravi se svet pomerio 
daleko napredi Danas svako može da kupi 
računar koji bar trostruko prevazilazi mo- 
gočnosti IBM-a i pri torne košta svega 
petinu PC-jeva cene! 

Očigledno je da mnoge kompanlje pri- 
staju da plate za IBM-ovo ime ili, što je još 
važnije, pristup ogromnoj biblioteci progra- 
ma. Ipak, vredi li plačati desetostruku cenu 
za desetinu performansi? Performanse IBM 
PC-ja ne mogu da budu večito trajuči 
prosečnjački fosil! 


Bolje od originala 

Odgovor na drugo pitanje, da li če IBM 
opstati na tržištu, je lako dati: neče. IBM je 


pod pritiskom sa obe Strane: performanse i 
kompatibilnost sa jedne I niška cena sa 
druge. IBM više ne može da se takmiči! 

Na vrhu su kompanije kao Compaq i 
Olivetti koje prodaju računare sa proce- 
sorima 8086 i 80286. opremaju ih mono- 
hrom i kolor grafičkim kartama i garantuju 
da če mašine raditi tri puta brže od IBM 
PC-ja. Ovi računari mogu da budu IBM PC 
kompatibilniji od IBM-ovih kompjutera. 
prodaju ih velike i poštovane firme, a cena 
je niža od IBM-ove! 

Na dnu su firme kojima je jedini cilj 
obaranje cene: prodaju se računari koji su 
dobri koliko i PC. na kojima se može 
izvršavati praktično sav postoječi softver i 
koje su nesagledivo jeftinije od originala — 
dok se originalni PC profaje za 2500 funti, 
kopije se mogu načl i za manje od 600! Do 
skora su ove kopije proizvodile isključivo 
kompanije sa smešnim imenima koja niko 
nije poznavao. Danas kopije prodaju i firme 
kao što je Epson, dok je ..amstrad PC" na 

..Amstrad PC" če. kada se 2. septembra 
pojavi na tržištu, učiniti da se nešto slomi: 
ne samo da če koštati petinu PC-jeve cene 
(500 funti), nego če biti mnogo brži i bolje 
dizajniran. Mnogi če ljudi koji ne bi kupili 
tajvanskog klona kupiti ..amstrada"! 

Jedan od razloga za ovoliku razliku u 
ceni je što IBM i dalje smatra da su diskovi. 
interfejsi za štampač, monitori i memorijska 
proširenja opcije, pa ih prodaje na kartica- 
ma a ne na osnovnoj ploči. Sredinom 1986. 
ovakav je stav smešan: pomenuti dodaci 
nisu opcije nego neophodnost! Najgore tek 
sledi: IBM nije smatrao za potrebno da 
redizajnlra svoj kompjuter i da smanjl broj 
čipova, što bi računar učinllo jeftinijim i 
jednostavnijim za proizvodnju. Veštim se 
zahvatima jednim specijalizovenim čipom 
menjaju 83 IBM-ova standarda kola (to je 
tajna Amstradovog PCW 8256 tekst proce- 
sora i reklo bi se da če slična filozofija biti 
primenjena i kod Amstrad PC-ja). 


Ožin na kolenima 

Kada gublte bltku, povucite se prema 
višim vodama! Ta se filozofija naročite 
pokazuje kod računara IBM PC TR o kome 
se danas dosta govori. IBM PC ima malo 
IBM-ove originalnosti — koristi se stan- 
dardni Intelov procesor i bilo čiji memorij- 
skl člpovi, operativni sistem i bejzik je 
napisao Microsoft, ekspanzioni bas je mož- 
da originalan ali je očigledno pravljen po 
ugledu na Eplov. postavne su programe 
pisale nezavisne firme - . . RT, sa druge 
Strane, predstavlja proizvod IBM-ove tehno- 
logije koji nije lako klonirati. 

Problem sa RT-om su karakteristike: 
preslabe su za njegovu cenu. Ljudi koji se 
*-'ave obradom podataka če možda reči da 
performanse nisu bitne dok računar oba- 
vlja posao. ali če retko ko platiti 1000 ili 
2000 funti za RT program kada za istu 
sumu može da kupi sličan program i raču- 
nar na kome če se taj program izvršavati! 


Balkanska glad 

Drugu grupu računara je moguče nači u 
prodavnicama elektronske robe, radnjama 
sa kancelarijskom opremom i u kompjuter- 
skim radnjama. Tu spadaju raznorazni Ata- 
riji, Eplovi, Ejkorni, i slične mašine. Ima 
iznenadujuče puno ..eprikotova" i Olivetije- 
vih računara. 

Treča kategorija su „skuplji" poslovni 
računari koje je skoro nemoguče videti, jer 
se prodaju po specijalizovanim prodavnica- 
ma koje su izuzetno neupadljive — skoro 
sakrivene. Amigu i slične ..močne" mašine 
e nemoguče videti bez dosta truda. 

lako su računarski časopisi prepuni re- 
gama I oglasa za bilion različitih varijanti 
-Cja. u radnjama ga ima začudujuče malo. 
Epi još uvek dosta zavisi od svoje II serije, 
ako se reklamira samo ..mekintoš". Ejkor- 
novi računari su prilično potisnutl. Nova 
‘.'aster serija dosta trpi zbog svojih enor- 
mnih cena. Slava dobrog starog BBCja još 
9 nepomučena, kao što čemo videti malo 
dalje, lako se još zvanično ne prodaje u 
Engleskoj, uspeo sam da dobijem u ruke 
novi model istrajnog ..komodora 64" koji bi 
•ebalo da se prodaje pod oznakom CMB 
64C. Računar izgleda kao mali komodor 
'28 i navodno iste iznutrice kao stara 
-ašina. Cena — prava sitnica — samo 
'89 funti i 99 penija. ..Amstradi" se preda- 
lu u zaista impresivnim količinama ako 
zanemarimo nesretni 644, za koji se svi sad 
prave da nije ni postojao. 

Cene softvera su zastrašujuče Sve je 
.še prodavnica programa (kako ozbiljnih 
tako i igara) koje na izlazu imaju specljali- 
st j za sigurnost i sprečavanje krada. Prime- 
ceno je da klinci sve više kradu omiljene 
•asete. Mi to ne moramo da radimo — naša 
: ratska mreža funkcioniše besprekorno. 
Što se igara tiče. nema ništa iznenadujuče 
novo. Trenutno je u toku trend ratničkih 
gara. pa svakih nekoliko dana izade neka 
;-a sa komandosima ili artiljercima ili 
-ambom 156 ili nekom sličnom gnjavažom. 
-edna ovakva šetnja je, medutim, više težak 
posao nego zabava. Zbog depresivnog ose- 
zania koje imate dok završavate Veliku 
ačunarsku šetnju po Velikoj računarskoj 
Britaniji. Balkanski grad. 

Branko Oakovič 


3/kako to vide drugi 



if pored gotovo neverovatnog poalovnog uspeha , IBM PC Je oduvek pomalo kritlkovan: zamera mu se ds 
le zastareo pre nego Sto se pojavlo, da auzblja kreativno programiranje, da pottskuje bolje računare . . 
Kompjutersko Izdanje ozblljnog engleskog časopisa ..Guardian ' od 24. Jula donosi Interesanten tekst 
/Kolop8ira|učl standard Iz pera londonakog publiciste Jacka Schoflelda. tako autor Izrlče neke prlllčno 
%>esmlslene tvrdnje, pretvara/učl vrline u mane I ne uztmajučl u obzir ogromne sume koje IBM ulaže u 
razvoj budučlh računata (pri tom ga pomalo zavodi britanski patriotizem), preveli smo nekoliko bitnih 
tisočaka da blsmo čltaoclma Račun ar a dali prlllku da sasluSa/u I ..drugu stranu". 



Za godinu ili dve IBM PC če prestati da 
egzlstira kao Industrijski standard, ali to ne 
znači da če se sasvim izgubiti: dokaz su 
„epl II" (koji se i dalje dobro prodaje) i 
operativni sistem CP/M koji doživljava 
ogromnu popularnost zahvaljujuči Amstra- 
dovim uspesima. PC klonovi koji koštaju 
200 funti če možda postati standardni kučni 
računari. 

Ali, kakav če biti novi industrijski stan- 
dard? Neko misli da če on biti zasnovan na 
mikroprocesoru 80386 koji če se ugradivati 
u mnoge PC klonove firme Phoenix. Možda 
če to biti i mašina zasnovana na mikropro- 
cesoru 68020. trideset dvobitnom nasledni- 
ku Motorole 68000 koja se ugraduje u 
..amigu". „atari 520 ST" i ..mekintoš". Mož- 
da če proizvodač biti neka firma za koju joS 
niko ne zna I koja možda dolazi iz Japana! 

Sve Sto je vredno u oblasti računarstva 



dolazi od malih kompanija u danima njiho- 
vog nastanka: Hevvlett Packard I Apple su 
bukvafno nastali u garažama, osnivač Mi- 
crosofta Bil Gejts (Bill Gates) je počeo kao 
srednjoškolski haker, Garl Kildol (Gary Kill- 
dall) je napisao CP/M u slobodnim danima I 
za sopstvenu upotrebu. Unix je roden na 
sličnim osnovama, Visicalc je napisan da bi 
pomogao studentima u svakodnevnim ve- 


žbama, BBC mikrokompjuter je nastao za 
veoma kratko vreme . . čak je i sam PC 
proizvela grupa inženjera koja se takoreči 
odvojila od kompanljske hijerarhije. Kom- 
pani jske hijerarhije, uopšte uzev, proizvode 
dubre! Jer, mikrokompjuteri su revolucija 
koja se brzo kreče i sa kojom giganti ne 
mogu da uhvate korak! 

Novi poslovni računari če biti mnogo 
manji. mnogo brži, mnogo močniji i mnogo, 
mnogo jeftiniji; prodavače se u mllionima 
primeraka. Možda če se čak odomačiti i 
ime pikoračunar! 


9/ko se boji ibm-a 


Prlredlo D. Rlstanovlč 




čudo 

u štampanju 


Naš test 
Panasonic KX-P 1092 



Najbolji u porodici : Panasonic KX-P 1092 



dardnog moda, koji se, kao što 


Firma Panasonic, koja, kao i 
Technics, pripada kompaniji 
Matsushita Electric iz Japana, 
ponudila je tržištu, pored per- 
sonalnih računara, i osam tipo- 
va štampača, od kojih su šest 
matrična a dva sa lepezom. 
Kako matrični štampači, i po- 
red svojih nedostataka, imaju 
najširu primenu, pogotovu kod 
nas, to če ovde biti govora 
samo o njima. Zajednička ozna- 
ka za sve ove štampače je KX-P, 
uz četiri citre, od kojih prve 
dve označavaju maksimalnu ši- 
rinu papira u inčima koje ti 
štampači mogu da prime (10 ili 
15), a druge dve internu oznaku 
štampača. Tako štampači KX-P 
1080, KX-P 1090. KX-P 1091 i 
KX-P 1092 rade sa normalnom 
širinom do 255 mm (format A 4 
sa pertoracijom) uz maksimal- 
nu dužinu štampanog reda od 
8 inča ili 203 mm, dok KX-P 
1592 i KX-P 1595 mogu da 
prime format A3, odnosno pa- 
pir širine do 15 inča, uz dužinu 
štampanog reda od 13.6 inča 
(136 karaktera u PICA pismu). 

Matrična porodica 

Obzirom na cenu i moguč- 
nosti, največ! broj korisnika se 
odlučuju za prvu grupu, tj. za 
štampače od 10 inča, pa če o 
njima, uglavnom, i biti govora. 
Kako KX-P 1090 predstavlja 
stariju verziju i, za razliku od 
ostalih, nema tzv. NLQ mod. a i 
ostale mogučnosti su mu neu- 
poredivo slabije, to ovaj štam- 
pač ni po ceni (koja je čak 
nešto veča od cene KX-P 1080), 
a još manje po pogodnostima 
sama koje pruža, ne zaslužuje 
detaljniji opis. Ostala tri štam- 
pača iz ove grupe utiliko pre 
zaslužuju veču pažnju, dok če 
se najbolji od njih, KX-P 1092, 
koga ima i autor ovog teksta, 
biti detaljno opisan. 

Zajednička odlike su: 

— dvosmerno štampanje sa 
zborom optimalnog početka 
Šampanja (sleva ili zdesna u 
zavisnosti koja je ivica bliža 
irenutnom položaju glave za 
štampanje); 

— mogučnost izbora vrste 
siova (standardna, NLQ, kom- 
orimovana i dr.) pomoču pre- 
klopnika koji se nalaze na veo- 
-na pristupačnom mestu i mo- 
tu se. za razliku od DIP preki- 
dača, prebacivati u toku rada. 


— glava za štampanje sadi - 
ži 9 iglica tako da je matrica u 
standardnom ..draft" modu 
9X9; 

— mogučnost 8-bitne i 9- 
bitne grafike; 

— ugraden standardni 8- 
bitni paralelni (Centronics) in- 
terfejs (kao opcija RS 232C); 

— transport papira pomoču 
frikcije i „traktora": 

— specijalna traka za štam- 
panje koja se, usled malih di- 
menzija, može pomerati zajed- 
no sa glavom za štampanje. 
čime je izbegnuto veoma nepo- 
voljno relativno kretanje izme- 
du trake i glave. 

Pregled osnovnih karakteri- 
stika ovih štampača je dat u 

Štampač KX-P 1080 (prika- 
zan na sllci 1), predstavlja naj- 
noviji proizvod ove firme. I po- 
red niške cene (o kojima če na 
kraju biti" govora), pruža veoma 
velike mogučnosti. Pored stan- 


ie poznato naziva „draft" mod, 
u kome radi brzinom od oko 
100 karaktera u sekundi, može 
da radi (naravno daleko spori- 
je) I u NLQ modu. sa veoma 
dobro oblikovanim slovima. 

Osim standardnih tastera i 
signalnih svetala na prednjoj 
strani štampača za kontrolu ra- 
da (power, off/on line, form 
feed, line feed, paper out), na 
levoj strani se pored ručice za 
izbor vrste transporta (frikcija 
ili traktor), nalazi i preklopnik 
za izbor jednog od tri načina 
štampanja: standardni, kompri- 
movani i NLQ. 

Veoma sličan po spolja- 
šnjem obllku je KX-P 1091 (sl. 
2) koji uz veču cenu omoguča- 
va nešto veču brzinu štampa- 
nja. ali je, pored ostalog, i IBM 
kompatibilan i ima mogučnost 
štampanja blok grafike ali ne i 
Elite-NLO. Kod oba navedena 
štampača je matrica za NLO 


18X18 tačaka. što uz standard- 
ni ..bafer" ot 1 kbyte ne pruža 
mogučnost definisanja sop- 
stvenih karaktera. Na raspola- 
ganju, kao opcije, stoje: do- 
punski ..bafer' od 4 kbajta i 
serijski interfejs. 

Vrhunac u klasi 

Vrhunac u svojoj klasi (ona 
je uglavnom odredena i ce- 
nom), predstavlja Panasonic 
KX-P 1092 (slika 3.) koji pruža 
veoma mnogo, čak I više od 
onoga što se očekuje za cenu 
koju treba platiti (u poredenju 
sa ostalim, posebno Epsono- 
vim štampačima). Ovo, sigurno, 
ne bi trebalo shvatiti kao pro- 
pagandu, več samo kao prikaz 
mogučnosti. a svako če, prema 
svojim potrebama i mogučno- 
stima. da se opredeli za odgo- 
varajuči štampač. 

Prvo što pada u oči je „ro- 
busnost" ovog štampača. a to 


10/naš test 


U »vatu matričnih štampača vramanom »u so nametnula dva standarda — Epson l Star — / otuda na 
čudi što as ljubitelji računara listom opredel/uju upravo za modele ovlh prolzvodača. teko akretanje aa 
uhodnnlh a teza u Izboru štempača, pogotovu za naše ualove, može da bude vaoma rizično, vred t 
ponakad bacM pogled I na »Iranu, pogotovu ako »o lamo nalazl tehnološki perfekcioniste kao što J e . na 
primer. Panasonic. Najnovl/a generacija štempača ovog prolzvodača donosi (po ceni koja se uk/apa u 
carinske pr opise!) modele kojl os ta v! Ja Ju baz reči čak / najvatrenlje prlatallce /Irme Epson III Star. Učeči 
na graškoma svojih konkurenata, Panasonic Je prolzveo veoma /lekelbllnu aerlju štempača aa 
fascinantnim ottskom u N LO modu. 


e najbolje oseti ako ga treba 
nositi malo duže. Sa svojim 
dimenzijama 413X350X113 mm 
težinom od oko 9 kg., sigurno 
ne spada u red malih štampa- 
ča. Raspakivanje je veoma jed- 
nostavno: potrebno je odviti 
samo jedan zavrtan] koji drži 
polugu za fiksiranje glave za 
štampanje, postaviti vodiču pa- 
pira i žičani razdvajač hartije i 
štampač je spreman za rad. 
Naravno, bez računara i odgo- 
varajučeg kabla, može da štam- 
pa samo tzv. „self-test". koji je 
nešto potpunlji nego kod osta- 
lih štampača. 

Pritiskom na taster LF (line 
feed) i Istovremenim uključiva- 
njem štampača pomoču preki- 
dača koji se nalazi sa Strane, 
štampač počinje da štampa ka- 
raktere od ASCII koda 32 do 
127 i to tako da se početak 
štampanja u svakom novom re- 
du pomera za jedan karakter 
udesno. Na taj način je potreb- 
no odštampti 17 punih redova 
da bi se u PICA modu mogli 
videti svi standardni karakteri. 
Pri torne nije potrebno držati 
taster LF stalno pritisnut, jer 
jednom aktivni štampač radi 
sve dok se ne isključi ili ne 
sačeka 15 minuta koliko traje 
,.self-test” (što je priznačete, 
dosta dugo I za najstrpljivije). 
Izbor tipa i razmaka karaktera 
se pri torne može birati taste- 
rom koji se, zajedno sa uobiča- 
jenim komandama i indikatori- 
ma (povver. on line, FF, LF, 
paper out). nalazi na prednjoj 
strani štampača (sl. 4). 

Indikacija izbora vrste slova 
omogučena je pomoču 3 LED 
diode. Na raspolaganju su pet 
mogučnosti koje se biraju po 
odredenom redosledu priti- 
skom na navedeni taster. Po 
uključenju štampač se nalazi u 
standardnom modu što je vid- 
ljivo i po indikatoru. Prvim priti- 
skom na taster štampanje se 
nastavlja u NLO-PICA modu u 
kome se takode štampaju po BO 
karaktera u jednom redu, a pali 
se srednja LED dioda. Novim 
pritiskom na taster se prelazi 
na štampanje u kondenzova- 
nom modu sa 136 karaktera u 
redu, uz paljenje odgovaraju- 
čeg indikatora (leva LED-dio- 
da). Pri sledečem pritisku na 
taster, pale se dve desne diode, 
što znači da se prešlo u ELITE- 
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Štampač 

KX-P 

1080 

KX-P 

1091 

KX-P 

1092 

KX-P 

1592 

KX-P 

1595 

Brzina štampanja 






standardni mod 

100 

120 

180 

180 

240 

kondenzovani 

85 

102 

154 

154 

205 

NLQ - »od 

20 

29 

33 

38 

51 

Mogučnost izbora 

Std 

Std 

Std 

Std 

Std 

pomoču preklop- 

NLQ 

NL0 

10NL0 

IONU) 

10NLO 

nika 

Kond 

Kond 

Kond 

Kond 

Kond 




12NL0 

12NL0 

12NL0 




PSNLO 

15NL0 

15NLQ 





17NLQ 

17NLQ 





p« 

PSNLO 

Broj iglica 

9 

9 

9 

9 

9 

Trajnost glave 


oko 10 

miliona znaka 

Trajnost trake 


oko 3 

miliona znaka 


Set znakova 

ASCII 

ASCII, Italic 



Itallc 

Blok grafika 




IBM-specijalni znaci 

Matrica 






Standardni 


9 

9 



NLO 

18*18 

18*18 1 1 2 • 18 

.8-1. 

18*18 

Blok grafika 



12 

12 


Bafer 

1 


7 ' 

7 

.8 


Tabela 1 Osnovne osobine štampača Iz porodice Panasonic 


NLQ it 


d u kome se u jednom njem nekog od DIP prekidača. 


celom redu mogu odštampal 
96 NLQ karaktera. Najzad, če- 
tvrtim pritiskom se prelazi na 
štampanje NLQ slova sa pr~ 
porcionalnim razmakom I 
medu slova, u kome je širil 
slova promenljiva, a time 
broj karaktera u jednom redu 
Ovaj mod veoma lepo izgleda, a 
mu je nedostatak što se ne mo- 
gu dobiti sa desne Strane porav- 
nati redovi. Na ovaj način se ko- 
riščenjem samo jednog tastera 
mogu videti svih pet navedenih 
tipova slova. Ostali tipovi se 
mogu aktivirati bilo prebaciva 


i naredbama iz programa. 
Slično prethodnom, priti- 
skom na taster FF i istovreme- 
nim uključivanjem glavnog pre- 
kidača, štampač Izdaje stanje 
DIP prekidača (on ili off). 

Mada nema veze sa „self- 
testom”, da navedemo ovde još 
jednu mogučnost koju pružaju 
ovi tasteri pri uključivanju 
štampača. Istovremeni pritisak 
na tastere LF i RF i uključivanje 
prekidača, dovodi štampač u 
specijalnl mod u kome se svi 
podaci koji se preko interfejsa 
šalju štampaču štampaju u 


obliku heksadeclmalnih broje- 
va, što je veoma pogodno pri 
„dump" — ovanju memorije 
računara. Izlaz u standardni 
mod se vrši kratkotrajnim is- 
ključivanjem štampača. 

Pored navedenih tastera i 
indikatora. na upravljačkoj plo- 
či se nalazi i preklopnik sa 
deset položaja, kojim se una- 
pred Izabira dužlna stranice ili 
željena vertikalna tabulaclja I to 
od 3 do 12 inča, što je ponekad 
veoma udobno. 

Napred pomihjani DIP preki- 
dači, kojih ima ukupno 12 (po 
osam, odnosno četiri u grupi), 
smešfeni su, po mišljenju auto- 
ra ovog teksta, na veoma do- 
brom mestu. Niti su suviše izlo- 
ženi (kao što je slučaj kod Star 
Geminija, gde se ovi prekidačl 
nalaze sa spoljne Strane kuči- 
šta), niti potpuno sakriveni (kao 
kod večine ostalih štampača. 
tako da je za njihovo prebaci- 
vanje potrebno skinuti ceo gor- 
nji poklopac. odvijanjem neko- 
liko zavrtnjeva sa donje Strane), 
več se nalaze u prostoru po 
kome se kreče glava za štam- 
panje, pokriveni samo previd- 
nim plastičnim poklopcem, koji 
se lako pomera. Na taj način je 
veoma jednostavno prebaciva 
nje ovih prekidača, uz njihovu 
dovoljnu zaštičenost. 

Jednostavno 
do latinice 

Obzirom da kao standardna 
oprema dolazi i frikcioni pogon 
I ..traktor” podešljivog rastoja- 
nja izmedu perforacije. za 
štampanje se mogu koristiti ka- 
ko pojedinačni listovl širine do 
12 inča, tako i beskonačan 
perforirani ili ne, papir razllčite 
širine. Osobenost (i to dobra) 
ovog štampača je što on auto- 
matski uvlači papir, ma koji od 
navedenih. Naime, ukoliko je 
indikator „paper out" aktiviran 
(signal da nedostaje papir), po- 
sle ubacivanja novog papira. 
štampač se automatski aktivira 
i uvlači papir za odgovarajuču 
dužinu. Nedostatak je jedino to 
što nema ugradene podešljive 
vodice za položaj pojedinačnah 
listova, tako da se veoma često 
list posle uvlačenja mora ispra- 
vljati. 

Kao i kod svih sličnih štam- 
pača i kod ovog se upravljale 
može vršiti bilo hardverski ipc- 
moču navedenih DIP prekida- 
ča), bilo softverski. pomoču 



štampača. kod ovog je pored 
osmobltne moguča i devetobit- 
na grafika, tj. pomoču dva bajta 
se može upravljati sa svih 9 
raspoložlvih iglica. Što se tiče 
gustine štampanja (rezolucije), 
na raspolaganju su čak 7 mo- 
gučnosti: 60, 72, 80, 90, 120 i 
240 tačaka po inču, kao i mo- 
gučnost štampanja 120 tačaka 
po inču sa dvostrukom brzinom 
štampanja. Posebno je korisna 
mogučnost izbora gustine od 
72 tačke po inču, jer je u tom 
slučaju horizontalna rezoluclja 
jednaka vertikalnoj. što omogu- 
čava veran oblik crteža (krug 
ostaje krug). 

Pored manje-više standard- 
nih proreda od 1/6, 1/8, 7/72, 
n/72 i n/216 inča, kod ovog 
štampača je moguče definisati i 
pojedinačne prorede (samo za 
jedan red) od n/216 Inča na- 
pred ili nazad, što je posebno 
važno, čak i neophodno, ukoli- 
ko se žele štampati obrasci. 
Koriščenje ovih pojedinačnih 
proreda ne utiče na izabrani 
prored kojim se štampa ceo 
tekst. Posebnom upravljačkom 
naredbom je moguče postaviti 
štampač u takav mod štampa- 
nja. u kome se na kraju štam- 
panja papir pomera unapred. 
da bi ceo isplsani tekst bio 
vidljiv, a pri nastavku štampa- 
nja. papir se vrača unazad u 
potreban položaj da bi se štam- 
panje nastavilo u sledeči red. 

Najzad, još jed na pogod- 
nost: OIP prekidačima se mogu 
birati, pored standardnog mo- 
da. i IBM modovi i to: IBM- 
standardni, IBM-grafic 1 i IBM- 
grafic2 mod, tako da se mogu 
štampati svi simboli i blok gra- 
fika koja je predvidena u IBM 
personalnim računarima. 

što se tiče mogučnost duži- 
ne štampanja, može se reči da 
se ni posle nekoliko sati od 
uključenja štampača on uopšte 
ne greje. Pri štampanju bit-gra- 
fike, pri čemu dolazi i do najve- 
čeg zagrevanja glave za štam- 
panje, posebnim senzorom 
temperature se upravlja štam- 
pačem, tako da se pri preko- 
mernom zagrevanju glave 
štampanje prekida, da bi se 
posle hladenja automatski na- 
stavilo. 

Cena u SR Nemačkoj su 
veoma različite od mesta do 
mesta, kao i od prodavnice do 
prodavnice, tako da se cena 
štampača KX-P 1080 kreče od 
685 do 898 DM; štampača KX-P 

1091 od 800 do 1100 DM, KX-P 

1092 od 1000 čak do 1430 DM. 
Zapaženo je da su u manjim 
mestima cene niže. Naravno, u 
ove cene je ugraden i porez od 
14% koji se može povratiti prili- 
kom iznošenja robe iz Nemač- 
ke. Carinski propisi ne dozvo- 
Ijavaju uvoz periferijskih jedini- 
ca ako su skuplje od 1007 
maraka. 

Svet/tla v Zahar 







Smatrajuči da je zadatak težak, napravili 
=mo malu koncesiju koju svi rešavači nisu 
primetili: program najpre generiše vrednost 
A - a onda „pamti" brojeva A i A EOR 16; 
primetimo da drugi broj direktno zavisi od 
urvog što znači da je za korektno rešenje 
dovoljno pronači niz slova koji daje A=203. 

Osmotrimo malo dobijanje konačne ši- 
Ire: glavna se petlja izvršava za 1 = 16. 15. 
'4. ... 2, 1. Posmatračemo poslednje izvr- 
šavanje petlje u kome je I = 1 ; u prethodnlm 
su se prolasclma, jasno, formirale neke 
tekuče vrednosti rpomenljivih A i C koje 
-emo obeležiti sa AA i CC. Neka je. dalje, 
ASCII kod prvog simbola poruke Pl, a 
ASCII kod drugog simbola P2; konačno če 
A dobiti vrednost: 


AA +CC 4- Pl =203 EOR P2 
ili, što je isto. 

Pl =(P2 EOR 203) — CC — AA 


A=(AA + CC+P1) EOR P2 


Znajuči da konačno A treba da ima 
. rednost 203. treba još rešiti ovu jednačinu. 
Ne znamo da li ste nekada rešavali ..logičke 
lednačine” u kojima se, uz standardne 
aritmetičke operacije, koriste i logičko 
AND, OR, EOR i NOT; ako niste, problem 
“oji smo dali nije baš lak. Jednačine u 
»ojima se javlja samo EOR se, sa druge 
Strane, rešavaju sasvim jednostavno: treba 


Zahvaljujučl konačnoj formuli, u stanju 
smo da generišemo ASCII kod prvog sim- 
bola lozinke na osnovu njenog ostatka: 
zadajemo, dakle, 15 slova lozinke i računar 
dodaje preostalo. Nije, na žalost, sve baš 
tako jednostavno: da bi lozinka mogla da 
se otkuca, ASCII kod prvog slova mora da 
bude izmedu 32 i 126. 

Konačno se generisanje lozinke obavlja 
u dve faze. Korisnik najpre zadaje 15 slova 
a računar odreduje šesnaesto (zapravo 
prvo). Ukoliko je to korektan znak, lozinka 


se isplsuje: ukoliko nije. računar modifikuje 
korisnikovlh 15 slova i pokušava ponovo. 
sve dok ne uspe. Ovaj je postupak automati- 
zovan u programu sa slike 1. 

Program sa slike 1 . uzgled budi rečeno, 
ilustruje jednu manu standardnog bejzika: 
generisanje ..sledečeg" alfanumerika prilič- 
no usporava rad, jer se izvršava na ..veštač- 
ki" način: u fortranu bismo problem rešili sa 
EOUIVALENCE, na paskalu su alfanumerici 
i onako nlzovi slova. Sinclairov bejzik, kada 
se radi o alfanumericima, liči na fortran 77 


z put 


koriščenje naredbe VARPTR i docnljlh 
PEEK I POKE Koje, pušuči standardne 
programe, rado izbegavamo. 

Kada smo jednom sastavili program sa 
slike 1, rešavanje zadatka iziskuje samo 
malo duhovitosti: treba napraviti neku 
zgodnu kombinaciju slova koja nešto znači. 


14/dejanove pita/ice 





Na slici 2 smo prikazali nekoliko mogučno- 
sti navodeči 1 njihove autore; skrečemo 
vam pažnju na lozinku Siaviše Grahovca iz 
Mostara u kojoj su Inicijali urednika ove 
rubrike zloupotrebljeni na nejasan nabin: da 


15/tozinke i rešenja 


li je „pitoljubac" onaj ko voli pitu ili onaj ko 
voli pitaiice? 

Prva nagrada od 10.000 dinara pripada 
Dragici Dimitrijevič iz Niša koja je, uz 
najbolje obrazloženo rešenje problema, po- 
slala i 2901 važebu lozinku. Orugu nagradu 
od 5.000 dinara dodeljujemo Mladenu Dok- 
manoviču i Draganu Kozarovu (prvi je iz 


Zagreba, a drugi iz Novog Sada) koji su. u 
zajedničkom pismu, poslali čak 11.485 lo- 
zinki! Treba je nagrada, zaslugom Fortune 
pripala Staviši Grahovcu iz Mostara, a poh- 
vale zaslužuju i Ana Kuzmanovič iz Niša 
Lidija Miianovič iz Kragujevca, Dejan Predič 
iz Sremske Mitroviče, Branislav Ivanovič iz 
Novog Sada, Hrvoje Zujič iz Osijeka i Saša 
Mitič iz Beograda. 


Udruženi za prave programere 

programer i j nj/HOVO drUŠtVO 



Koji je časopis najbolji iz 
oblasti računarstva? To sigur- 
no znate čim ovo Citate. A koja 
je knjiga najbolja. Na ovo pita- 
nje nije tako lako odgovoriti 
kao na prethodno, ali ako se 
kao kriterijum uzme broj citira- 
nja. onda se lako dolazi do 
odgovora: Knutova ..Umetnost 
programiranja" (Knuth „The art 
of Computer programing") sa 
1 291 citiranjem u periodu izme- 
du 1976—1980. godine. Dalji 
plasman je dat u tabeli 1. 

Veličanstvenih deset 

Sto se tiče članaka, situacija 
se vidi iz Tabele 2, gde je 
prikazano deset najviše citira- 
nih članaka. Prvi broj posle 
rednog broja pokazuje broj citi- 
ranja u toku četiri godine. za- 
tim idu imena autora, naziv 
članka, časopis gde je obja- 
vljen, stranice na kojima se 
nalazi i godina izdavanja. 

Uočljivo je da je veliki broj 
citiranja uslovljen prvenstveno 
sa dva faktora: aktuelnošču, 
odnosno potrebama korisnika 
— na primer, na prvom mestu 
je brza Furijeova transformaci- 
ja, na drugom opisivanje baza 
podataka, na trečem Fuzzy 
skupovi koji imaju značajnu 
primenu u veštačkoj inteligen- 
ciji, na če tv rtom i sedmom ko- 
munikacije, na devetom opera- 
tivni sistem, na desetom pro- 
gramski jezik — i jačinom ma- 
mmatičke zasnovanosti. Intere- 
santno je i da su svi članci re- 
lativno stariji — potrebno je 
vreme da bi se nešto pročulo. 
a i prave vrednosti nikada (ili 
bar ne uvek) ne zastarevaju. 

Zanimljivo je pogledati i broj 
citiranja u odnosu na ostale 
oblasti. U odnosu na matemati- 
ku. računarstvo stoji relativno 
dobro — jedino je čuvena Fele- 
rova (a Feler se radio u Zagre- 
bu) teorija verovatnoče nedo- 
stižna sa 1522 citiranja. Broj 
citiranja u računarstvu, mate- 
matlčklm i Inženjerskim obla- 
stima je znatno manji nego u, 
recimo, biološkim člancima, 
što se objašnjava činjenicom 
da prosečan biološki članak 
ima više od dva puta više refe- 
renci. Deo računardžija i mate- 
-atičara tvrdi da biolozi najviše 
vole da citiraju (pogadatel) se- 
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be. ali takva istraživanja su u 
toku. 

Takode se vidi da su knjige 
u proseku znatno dugovečnlje 
od časopisa. Ako želite večnu 
slavu, pišite za Wiley, Springer- 
-Verlag, McGraw-Hill, Prentice- 
-Hall. Academic Press i 
Addison-Wesley. jer njihovi au- 
tori imaju najviše citiranja. Od 
časopisa, najviše su citirani ra- 
dovi iz Computer Journala. 
Communication of ACM. Bell 
System Technical Journala i iz- 
danja IEEE. 

Najviše autora radi na Prin- 
stonu. Kalif ornljskom unlverzl- 
tetu (posebno u Berkliju), MI7- 
-u, Belovlm laboratorljama, Či- 
kaškom univerzltetu, Sovjetskoj 
Akademiji nauka, Harvardu, 
Komelu. Londortskom univerzl- 
tetu i IBM-u. Na žalost, ni na 
jednoj listi nismo našli nekoga 
ko radi u Jugoslaviji. Ali, ne 
treba gubiti nadu! 

Do ovih podataka smo došli 
u: '• oč ISl-a. Svakom pra- 
vom , jgrameru ISI može biti 
od n«, irocenjive vrednosti da 
zna poi.ešto o ovoj organizaci- 
ji. Ali, pre toga odgovorimo na 
pitanje ko je pravi programer. 


Pravila igre 

Pravi programer i, prema 
anketi koju su ispunjavali po- 
laznici Jordanovih kurseva. a 
bilo ih 3000 iz 12 zemalja, su 

• oni koji pišu dobre pro- 
grame (ili efektivne programe 
ili dobro oformljene programe). 

• oni koji imeju da rade sa 
drugim Ijudlma (uključujuči i 
žene, ali kada se one tretiraju 
kao programeri), 

• oni koji umeju da rade sa 
drugim ljudima koristeči isklju- 
čivo svoje programe, 

• oni koji se umivaju bar 
jednom dnevno (žene progra- 
meri su ovde u prednosti — 
ako im se šminkanje računa 
kao pola umivanja), 

• oni koji uvek dolaze na 
vreme na posao (to je, najvero- 
vatnlje, mišljenje večine bal- 
kanskih šefova), 

• oni koji nlkad ne dolaze 
na vreme na posao (to je, verc- 
vatno, kriterijum večine valkan- 
sklh programera), 

• oni koji mogu da rade 
pred fazu 16 — 18 časova dnev- 
no (a pri tom ostalih jedanaest 


meseci, valjda, takode nešto 
raduckaju). 

k • °ni koji ne prave preveliku 

• oni koji vole klasičnu 
muziku. 

S tim u vezi, kruži istinita 
priča o momku koji je završio 
MIT i proslavio se na svom 
prvom poslu napisavši kompaj- 
ler za Fortran 2, što je, u to 
vreme, bio stvarno težak posao. 
i nekoliko dana pre predaje 
iščezao bez traga. Za to vreme 
šef je uočio nekoliko grešaka 
koje je bilo neophodno ispraviti 
i naložio jednom od pripravnika 
da to i uradi. Pripravnik je. na 
svoj užas. uočio da program 
obiluje komentarima, ali da su 
svi apsolutno Isti I glase: 

CONST23: 3443; R.I.P.L.V.B 

Pošto je superprogramer sa 
MIT-a imao sjajnu reputaclju. 
pripravnik je pomislio da je 
komentar, možda, rešenje svih 
tajni kompajlera. Razmišljao je 
čitav dan i konačno ga odgo- 
netnuo. Ceo broj 3443 u siste- 
mu sa osnovom 8 je 1827, a 



Proteklo / e podoata vremena od kako amo u ..Hakerakom manifestu “ objavili da Pravi Programer I ne 
govore paakal I /oš čltav niz plkanterlja Iz Pravog Programerakog Života i medu čitaocima ..Računata je 
več počela da raate nervoza: gde au aada Pravi Programer! i šta kod njih ima novo? Oni, razume ae. ne 
miru/u: i dalje tragaju za Idealnom deflnlcl/om Pravog Programera. Nada Alekalč ae prihvatila 
redakcl/akog zadataka da iz prve ruke napiše o torne šta Pravi Programer i čltaju, koga cltlralu i koga — 
prepiauju. Naravno, pre toga je morala da Izdvoji one oaoblne ko je odllkuju jed nog Pravog Programera. 



Tabela 1 — Deset knjiga (prva se pominje u tekstu) koje Pravi 
Programer i najradije prepričavaju svojim devojkama na uvo na 
mesečini i citiraju u svojim radovima: broj intimnog prepričavanja 
( i prepisivanja) je nepoznat. a broj citiranja je naveden iza rednog 
broja 



pošto je i sam bio ljubitelj kla- 
sične muzike i. uz to. imao 
sjajnu memoriju. setio se da je 
te godine umro Ludvig van Be- 
toven. Šet to nije smatrao od- 
govarajučim komentarom 1 ka- 
da se superprogramer vratio, 
predložio mu je da na nekom 
drugom mestu demonstrira 
svoje nesumnjive kvalitete. 

Superprogramer je, razume 
se, bio razočaran, ali ne otka- 
zom, več činjenicom da mu je 
propao superprojekt, ali se 
brzo utešio novim zadatkom. U 
lokalnom časopisu je pročitao 
da je apsolvent sa Harvarda 
obišao sve linije Njujorškog 
metroa, uključujuči i sve grane 


IRT. IND i BMT za tačno 48 
sati Pošto je superprogramer 
završio MIT. smatrao je svojom 
dužnošču da odgovori na ovaj 
izazov. pa je skupio tim koji je 
na lispu. koristeči vrlo složene 
euristike. sastavio program koji 
pronalazi najbrži put. Svi zajed - 
no su se uputili da provere i 
dokažu valjanost svog rešenja. 
Meduvremena su bivala vreme- 
nom sve bolja I bolja, tim se 
več spremao da proslavi pobe- 
du. kada se posle 27 sati jedan 
od članova tima uspavao. ostao 
u vozu i dok su ga ostali člano- 
vi tima tražili, voz — veza za 
sledeču Staniču im je pobegao i 
oni su za manje od 5 minuta 


postigli slabije vreme od Har- 
vardovca. Ostaje nejasno kako 
šef nije imao razumevanja za 
ovaj poduhvat. Šta se može. 
takvi su. valjda, šefovi. 


0 komentarima 
bez komentara 

Kad smo več kod komenta- 
ra, Jordan tvrdi da od nepisanja 
komentara postoji samo šest 
težih bolesti: pisati suvišne ko- 
mentare, čuvati zastarele ko- 
mentare, pisati pogrešne ko- 
mentare, pisati nejednoznačne 
komentare, pisati nepotpune 
komentare koji samo zbunjuju 
i, poslednje i najgore. pisati 
komentare koji su jasni samo 
autoru i nikom više. 

Ove Jordanove teze nisu 
oborili ni protivargumenti kao 
što su: 

• da se nema vremena za 
pisanje komentara kada je 
,.frka", 

• da dotični slabo kuca a 
nema sekretaricu (verovali ili 
ne. neki bi sekretaricu koristili 
da im kuca programe). 

• da je program jasan sam 

• da svaki ..kompetetan" 
programer razume program 
dotičnog programera, 

• da če se program koristiti 
samo jednom, 

• da če program sigurno biti 
podvrgnut suštinskim izmena- 
ma u toku testiranja i provere. 

• da uključivanje komentara 
povečava vreme kompilacije, 

• da program ionako zauzi- 
ma suviše mesta na disku ili 
trani i 

• da programeru nije poznat 
niko ko čita komentare. 

Na kraju, recimo da je Jor- 
dan (Edvvard Yourdon) osnivač 

1 predsednik čuvene softverske 
firme Yourdan Inc. 


Za šaku dolara 

Bakle, ako ste pravi progra- 
mer, a muči vas problem na- 
bavke odredene knjige, časopi- 
sa, mikrofilma ili referata sa 
konferencije, rešenje je jedno- 
stavno — ako imate dovoljno 
dolara. 

(Ova opaska liči na zadatak 
o tajanstvenom licu. Zadatak 
glasi: U balonu koji danima luta 
iznad nepoznatih, slabo nase- 
ljenih predela, nalazi se čovek 
koji konačno vidi tajanstveno 
lice na zemlji i glasom punim 


nade pita: „Gde sam?'' Tajan- 
stveno lice stane, razmisli i od- 
govori: ,.U balonu." šta je po 
zanimanju zagonetno lice? Na- 
ravno, matematičar. Zašto? Pa 
jednostavno. Pre nego što bilo 
šta uradi ili kaže dobro razmi 
sli, a kad nešto kaže to jt 
sigurno tačno i, naravno, neu- 
potrebljivo) 

Ipak, recimo da ISI (Institute 
for Scientific Information; 3501 
Market Street, Philadelphia, PA 
19104, USA) nabavlja bilo koju 
publikaciju preko svojih službi. 
Pored toga, ISI štampa izva- 
nredne kumulativne indekse i 
..Current Contents'. 

Current Contents donosi sa- 
držaje (spisak radova sa imeni- 
ma autora i stranama na kojima 
se nalazi rad) 770 najvažnijih 
časopisa iz raznih oblasti nau- 
ka. Izlazi jednom nedeljno, 
uvek istim danom. pod uslo- 
vom da taj dan ne padne na 
praznik. Ako padne na praznik, 
onda izlazi jedan ili više dana 
unapred — onoliko koliko je 
potrebno da bi se izbegao 
praznik. Ako imate objavljene 
radove, možete nači na kumu- 
lativni indeks onih koji su vas 
citirali, a svi podaci su sredeni 
po više sekundarnih ključeva, 
što če reči po imenima autora, 
po časopisima, po tematici. po 
ključnim rečima. 

Ako vas sve ovo uopšte ne 
interesuje. ipak čitajte ..Current 
Contents". U njemu čete nači 
puno Izvanrednih karikatura i 
zanlmljivih pričica. 

U jednoj od njih navode se 
američke kompanije koje se 
bave zdravstvenim osiguranjem 
domačih ljubimaca (a to su The 
Animal Health Insurance 
Agency iz Njujorka, American 
Animal Assn. iz Čikaga i kalifor- 
nijska Veterinary Pet Insuran- 
ce) i razmatraju njihove kompa- 
rativne prednosti u tretmanu 
lečenja mačaka od gripa i bole- 
sti srca kod pasa. a u drugom 
se iznose eksperimentalni po- 
daci koji negiraju tezu o torne 
da neuronske čellje mogu da 
se formiraju posle puberteta (a 
kakve to mogučnosti pruža u 
borbi protiv računara nije po- 
trebno ni objašnjavati). 

Ako vas nešto od ovog inte- 
resuje, potražite publikacije ISl- 
-a, a možete ih nači u boljim 
bibliotekama i kod nas. 


Nada Alekalč 


17/za prave programere i njihovo društvo 



Periferijska 

oprema 


miaz 
koji misli 


Do pre dve godine su svi komercijalni 
š.ampači koristili ili tehniku terminalnog iii 
udarnog štampanja. Prva zahteva specijalni 
(čitaj skupi) termoosetljivi papir sa koga 
..otteak" vremenom izbledi. Druga tehnika 
(udarnog štampanja) radi na isti način kao i 
pisače mašiine. tj. otisak se proizvodi uda- 
rom slova (kod lepeznih štampača) ili niza 
..igala" (kod matričnih štampača). Ovom 
tehnikom se postižu otisci sasvim zadovo- 
Ijavajučeg kvaliteta, na običnom papiru, no 
takvl štampačl prave veliku buku, sadrže 
vrlo komplikovane (čltaj skupe) glave za 
štampanja i mnoštvo mehaničkih delova. 
kojlma cena nikad ne može padati brzinom 
kojom padaju cene ostalih komponenti. 
Obe tehnike se primenjuju več decenijama. 
što če reči da je štampač jedini beočug u 
računarskom lancu koji nije pratio brz 
tehnološki razvoj poluprovodničke tehnike 
(propračen drastičnim padom cena). Na 
tržištu štampača več toliko dugo nije bilo 
nikakvih suštinskih Skokova da je več izgle- 
dalo kako je to oblast u kojoj se nikad bltan 
preokret ne može dogoditi . . . 

A onda . . . 



Tehničke karakteristike 


dlmenzll« 
veličina »lova 

i S'*tlka 
ftlampanje grafi 


froškovl ttampanji 


HP 2225 

A: IEEE-488, B: HP-IL, C: GPIO/Centronics, D: RS-232 
Ink-dlet sa Izmenjivom glavom/rezervoarom bo|e 
12 tačka u vertikali 
29.2 X 20.6 x 8.5 cm 
matrica 12x11 tačaka (a i 


po potrebi 1! 

... a/inču (40. 71. 80, 142-koloha - ... 

96 X 96 X 96X192 tačke/inču 

linija po linija (12 linija u ..paketu' ) 

karakter po karakter (mogučnost rada u NLQ) 

150 karaktera/sekundu (za 80-kolonski ispis) 

8.5x11 (Ili 12) Inča — A4 format (sa pertoracljom ili u listovlma) 
dvosmerno štampanje, loglčko traženje, promenljiva dužina reda 

— na svakih 500 strana 8 dolara (nova glava/rezervoar) 

— na svakih 200 strana nove baterije ili punjenje akumulatora 
(ukoliko se koristi portabilna verzija štampača) 


- uz usporavanje 


su se za kratko vreme pojavile dve 
potpuno nove vrste štampača. gradene na 
bazi dvaju novih i. slobodno se može reči. 
revolucionarnih tehnika štampanja. Ove 
thenike se suštinski razlikuju kako po ..filo- 
zofiji" rada tako i po materijalima i fizičkim 
svojstvima, a ipak su razvijene u laboratori- 
jama istog proizvodača (odnosno istih proi- 
zvodača, buduči da su paralelno i nezavi- 
sno razvijali Canon i Hevvlett-Packard). Ra- 
di se, dakle. o tehnikama koje izvršno 
koegzistiraju, pa, sasvim izvesno. nečejedna 
drugoj stajati na putu razvoja. 

Prva od njih (kojoj je i posvečeno ovo 
'azmatranje) je tehnika ..mastiljavog- 
-mlaza" (poznata pod engleskim nazivom 
nk-jet) koja se. buduči da predstavlja ne 
samo tehnološki več i naučni prodor, rela- 
tivno dugo kuvala u razvojnim laboratorlja- 
ma. Ova tehnika če biti prikazana na prime- 
ru Packardovog tink-džet (Think-Jet) štam- 
pača (od Čijeg imena i potiče naslov ovog 
teksta), koji danas predstavlja vrhunski do- 
met u ovoj oblasti. 

Druga tehnika je, u stvari, nešto starija. 
ali sve do Canonovog prodora nije bila 
dostupna šlrem tržištu. Bazira se na 
iaserskom-mlazu" (laser-jet) i predstavlja 
veštu kompilaciju ranije razvijenih i dobro 
■spitanih tehnika: fotokopiranja i lasera. To 
:e. u stvari, fotokopirni aparat koji umesto 
sijalice za kopiranje koristi tanak laserski 
zrak za ispisivanje miliona, za golo oko 
nevidljivih, tačkica na foto-osetljivom kopir- 
lom valjku. Ova (za sada još vrlo skupa) 
•ehnika je več dovoljno razmatrana u ,,Ra- 
čunarima", pa prelazimo na stvar, tj. na . . . 


• S/ periferijska oprema 


Mastil javi (misleči) m laz . . . 

koji neče nikoga umastiljaviti (osim ako 
je korisnik nestašan pa gura prste gde im 
nije imesto), ali če mnoge naterati da se 
dobro zamisle pri izboru štampača za svog 
kučnog (i ne samo kučnog) silicijumskog 
mezimca. 

Pošto se radi o pravom naučnom otkrl- 
ču, vredi utrošiti malo vremena da se shvati 
način rada ove tehnike, koji je (kao u 
ostalom svi genijalnl principi) prilično jed- 
nostavan. Na crtežu vidimo simulaciju do- 
gadaja pri štampanju jedne tačke, štampa- 
nje se vrši ispaljivanjem jedne kapljice boje 
na papir iz posebne ..čellje-brizgaljke". 
Ispaljivanje počinje dovodenjem kratkog 
impulsa na grejač, koji praktično u trenu 
oostiže 330°C i stvara gasni mehur koji 


počinje da Istiskuje kap mastila. Buduči da 
se brizgaljka sužava pri vrhu, mastilo do- 
datno ubrzava, da bi nešto kasnije kap 
počela da se odvaja od brizgaljke i nasta- 
vlja svoj put brzinom od 13,3 m/s (oko 
50 km/h). Za to vreme mehur vazduha ulazi 
u brizaljku i spaja se sa gasnim mehurom, 
da bi potom oba bila istisnuta usled ponov- 
nog punjenja brizgaljke. Čitava ova opera- 
cija je potpuno bešumna, a slabi šum koji 
se čuje potiče od kontakta kapljice sa 
papirom (neki zato ovu tehniku zovu i 
..pljuckajučom") i od rada motora. Princip 
je. dakle, krajnje jednostavan — „samo se 
treba seliti" pa napraviti tako nešto. 

Buduči da je naučno područje čije zako- 
nitosti koristi ova tehnika doskora bilo 
prilično slabo istraženo (za bolje poznavao- 
ce i one koji vole ..informaciju više", radi se 




S vb ko ko je lole dužo korlatlo itampač zna koliko zamorna može da bude njegova buka, posebno kad 
treba laplsatl veču kollčlnu tekata. U poslednje dve godlne pojavile au ae dve revolucionarne tehnike 
štampanja koje najavljuju beiumnu štampu uz značajno podlzanje kvaliteta laplaa. Može ae reči da 
i ta m pači upravo dožlvl/ava/u svoj veliki preporod, čljl ae značaj može meriti aa u vodenjem 
poluprovodnlčke memorl/e (umeato feritnih jezgara) u računaraku tehniku. 



c termodinamičkom prelazu tečnost-gas u 
uslovima velikih površinskih napona, te o 
hidrodlnamici vlskoznog, stalno ubrzava- 
nog fluida takode u uslovima velikih povr- 
šinskih napona i brze promene temperatu- 
re. pojavljivall su se u toku razvoja dosta 
teški bagovi. pa je prilično dugo razvijana i 
pored svoje suštinske jednostavnosti. 

Dešavalo se da kapljica bude ispaljena iz 
neke susedne brizgaljke (a ne iz one kojoj 
je poslat impuls) I. to potpuno slučajno. Hi 
da se kapljica ne odvoji več se zalepi na 
spoljnu stranu brizgaljke (ili još gore na 
kontakte za dovod impuisa). Bilo je i pro- 
blema sa suviše sitnim tačkama (to je 
jedinstven primer da se kao problem javlja 
povečanje a ne smanjenje tačke), kao i sa 
..curenjem" mastila kroz otvore brizgaljki 
pri jačim mehaničkim udarcima (što je 
naročito bitno za korisnike koji vole da 
..rasturaju" svoj štampač). Takvi bagovi se. 
doduše, mogu učiniti neprimetnim pri ku 
povjni, no pošto je moto Hevvlett-Packarda 
..kvalitet i samo kvalitet", žrtvovano je do 
sta razvojnog vremena i danas imamo jeftin 
i tih štampa, potpuno siguran u eksploata- 
ciji i. uz to. vanserljsklh kvaliteta. Razmotri- 
mo. dakle krakteristike . . . 

Tink-džet. . . 

štampača, koji epitet ..misleči" nosi s 
punim pravom. 

štampač raspolaie sa četiri osnovne 
veličine slova koja mogu biti normalnog ili 
pojačanog intenziteta i/ili podvučena, s tim 
da se za te ..dodatne usluge" ne plača 
dodatnim vremenom izvršenja. štampanje 
se vrši u oba smera sa logičkim traženjem. 
Brzina isplsivanja je 150 znakova u sekundi 
(pri 80-kolonskom ispisu) i vrlo malo varira 
pri promeni gustine ispisa. Karakteri su 
detinisani na matrici 12X11, što samo po 
sebi govori o visokom kvalitetu odštampa- 
nog materijala. Štampač poznaje dva grafi- 
čka moda (vidi sliku 4) sa 96 odnosno 192 
tačke po inču (1 inč=2,54 cm). U grafičkim 
modovima se štampanje vrši samo u jed- 
nom smeru. no brzina još uvek ostaje 
zadovoljavajuča (naročito u prvom modu) 
zahvaljujuči bateru od 1K i štampanju 12 
redova u jednom prolazu (buduči da glava 
sadrži 12 brizgaljki u vertikali). U drugom 
modu brzina več značajno pada (koriste se 
dva prolaza za jedan red), ali se zato 
postlže horizontalna rezolucija od 1280 
tačaka. Vertikalni pomak može biti širine 
tačke (0.015 inča), no obično se ne koristi, 
buduči da se 12 tačaka štampa u jednom 
prolazu i da se može kontrollsati intenzitet 
tačke. U oba grafička moda se može štam- 
pati linija po linija ili karakter po krakater 
(kada se može ostvariti potpunl NLO ispis), 
s tim da se uvek po 12 linija drži u baferu. 

Komunikacija sa računarskim sistemom 
je vrlo fleksibilno rešena. Pri kupovini kori- 


19/mlaz koji misli 


snik bira da li želi HP-IL. RS-232C, IEEE- 
488 ili GPIO medusklop, s tim da može 
kasnije dodati (uz doplatu naravno) još neki 
interfejs. Raspoznaje standardni komandni 
jezik (PCL- standard Printer Comand Lan- 
guage) koji koristi i večina drugih proizvo- 
dača (potpuno je kompatibilan ..epsonu 
MX80” i direktno odgovara IBM-PC proto- 
kolu). Večinu svojih Izvanrednih mogučno- 
sti ovaj štampač duguje specifično rešenoj 
glavi za pisanje i vrlo fleksibilno uradenom 
operativnom sistemu (zbog koga i nosi ime 
..misleči mlaz" (Think-Jet). No, počnimo, 
od početka, tj. od . . . 

Glave za pisanje 
koja predstavlja veliki zaokret u proi- 
zvodnji štampača i sadrži u sebi praktično 
čitavu tehniku ink-džet rada. Raniji (uglav- 
nom eksperimentalni) modeli ink-džet 
štampača su imali fiksnu glavu i Izmenjivo 
pakovanje mastila, što je stvaralo mnogo 
problema i rapidno dizalo cenu, jer su takvi 
štampači morali imati poseban sistem zap- 
tivanja. pumpe za postizanje odgovaraju- 
čeg pritiska itd, pa se prednost ink-džet 
tehnike gubila u moru nepotrebnih kompli- 
kacija i ..suvišnih delova". Hewlett-Packard 
je, zato. napravio potpuno izmenjivu glavu 
(u stvari je od pakovanja mastila napravio i 
glavu za pisanje) koja sadrži mastilo za 500 
stranica i prodaje se po vrlo niskoj ceni. 
Najvažniji deo glave je čeona ploča koja 
sadrži 12 brizgaljki i tankoslojne otporne 
veze za napajanje grejača. Pošto je kvalitet 
ovog dela kritičan za rad čitavog sistema, 
njegova se Izrada vrši pod potpunom kon- 
trolom robota, dakle bez učešča ljudske 
ruke. Koriste se tehnike elektrolitičkog na- 
nošenja za slojeve metala I naparavanja za 
nemetalne slojeve. Otvori se stvaraju laser- 
skim snopom visoke energije, koji je takode 


pod potpunom kompjuterskom kontro- 
lom. Tako uradena ploča se kasnije spaja 
sa kučištem glave, koje je istovremeno i 
rezervoar mastila. Električno spajanje sa 
pogonskim kol ima se vrši preko savitljivog 
štampanog kola, čime se obezbeduje sigu- 
ran kontakt u različitim operativnim uslovi- 
ma. odnosno potpuna kontrola glave od 
Strane . . . 


Operativnog sistema 

koji (zbog specifične tehnike štampanja 
i težnje proizvodača za maksimalnom ,.sof- 
tverizacijom" štampača), pored standard- 
nih poslova oko prevodenja/izvršavanja 
ulaznih podataka i odredivanja rasporeda 
tačaka za štampanje, odnosno kontrole tran- 
sportnog mehanizma, ima i neka dodatna, 
kritična zaduženja. Pod programskom kon- 
trolom se nalazi kompletan oblik' signala 
za ispaljivanje tačaka, dakle OS ne vrši 
samo okdanje več i onaj deo posla koji u 
udarnim štampačima obavl ja sklopovska po- 
drška. Time je omogučeno variranje inten- 
ziteta tačke, ali se zato mora koristiti izuzet- 
no CPU. Procesor ovog štampača koristi 
160 bajtova radnog RAM-a, 10K ROM-a (za 
OS i generisanje kraktera). te 1K RAM-a za 
bafer, dva tajmera i podržava potpuno 
programabilne l/O linije, zahvaljujuči koji- 
ma se štampač može .uz minimalne Izdat- 
ke, priključiti na mnoštvo raznovrsnih me- 
dusklopova, uz podršku praktično svakog 
l/O protokola, bez ikakvih hardverskih 

Još jedna vitalna funkcija OS-a je kor 
trola potrošnje energije. Ovom aspektu se 
pri projektovanju štampača obično uopšte 
ne posvečuje pažnja, mada pruža velike 
mogučnosti za poboljšanje opštih karakte- 
ristika štampača. Pre svega, pri projektova- 



Kako to rade drugi 



Skoro kao pioter: CrteŽi na tink-džetu (u 
192x96 (desno) tačaka po inču 
nju glave I mehanizma vodenja može se 
a osla smanjiti potrošnja (mada samo do 
neke čvrste granice odredene tehnikom 
štampanja). a zatim se OS-u poveri nadzor 
velikih potrošača energije, pa Ih on Isklju- 
čuje čim ne dobija signale za štampanje i 
na taj način rapidno smanjuje potrošnju i 
produžava radni vek komponenti (izbegava 
suvišno grejanje i mehaničko trenje). Zah- 
• aljujuči takvom načinu rada, tink-džet mo- 
že da radi na isključivo baterijski pogon i sa 
lednim pakovanjem baterija može odštam- 
pati oko 200 stranica (za 80-kolonski ispis) 
•iksta. što je čak i za proizvod jednoo 
Packarda pravo tehnološko iznenadenje. 

Kupiti Hi ne kupiti . . . 

reče haker. a zatim odbroja 500 dolara, 
-■že svog think-džeta i otrča kuči da ga što 
pre stavi u pogon. 

Šalu na stranu, na to literalno-istorljsko 
pitanje mora svako odgovoriti sam za sebe. 
°rvo se treba odlučiti izmedu Canona i 
=ackarda (postoje i neki ink-džet štampači 
manjih (čitaj nepoznatih) proizvodača, ali 
se u takvu avanturu može upustiti samo 
neko sa dosta iskustva — neki bagovi se 
mogu lako maskirati. Canon prodaje kolor 
nk-džet (koji se ovde zove bubble-jet) 
štampač, ali on još pati od ..dečjih bolesti" 
ove tehnologije, pa za korektan ispis zahte- 
va specijalni papir. Osim toga. u glavi ima 
samo četiri tačke po vertikali, pa se ne 
■nože pohvaliti ni nekom brzinom. Pri ra- 
zmišljanju o kupovini štampača realno je, 
dakle, razmatrati samo tink-džet. jer je to 
potpuno ispitan i dovršen proizvod, koji 
neče servirati neprijatna iznenadenja posle 
-oesec-dva rada. Osim toga, ovaj štampač 
radi sasvim korektno na običnom papiru 
specijalni se koristi za dobijanje ispisa koji 
e ravan ispisu lepeznog štampača — dakle 
samo za posebne prilike) i poseduje več 
danas kvalitet koji če zadovoljiti ne samo 
potrebe današnjih kučnih računara več i 
potrebe sledeče generacije, a takode je više 
nego dovoljan i za poslovne primene. 

Pošto tink-džet u radu ne uključuje uda- 
ranje papira mrežom snažnih, elektromag- 
-atski vodenih igala, šasija štampača i 
transportni mehanizam su znatno lakši i 
manji. buduči da u radu ne trpe praktično 
- Kakva mehanička naprezanja ili vibracije, 
"s pojednostavljuje projektovanje mehani- 
zma vodenja, smanjuje energetsku potro- 
šnjo i snižava ne samo cenu štampača več i 


Standardni udarni štampač potroši 150 
p uta veču količinu energije za jednu od- 



rirodnoj veličini) gustine 96x96 (levo) I 


štampanu tačku, od tink-džeta pa shodno 
torne, nikada neče moči da bude portabi- 
lan. Ukoliko, dakle. kroz koju godinu, dana- 
šnji vlasnik tink-džeta odluči da kupi i 
prenosni računar, uštedeče prilično novca, 
jer neče morati da kupuje novi štampač. 
Velika fleksibilnost tink-džeta u prihvatanju 
narazličitijh medusklopova i komunikacij- 
skih protokola pruža korisniku mogučnost 
da (uz malo koriščenje sopstvenog mozga) 
za dugi niz godina. bez obzira na pramenu 
računara. potpuno zaboravi na cenu ureda- 
ja za izdavanje teksta i slika različitih ..ekra- 
na". Osim toga, u velikom broju slučajeva 
ovaj štampač se prilagodava računanj a ne 
računar njemu. 

Jedina mana ove tehnike štampanja je 
što nikada neče davati više od jednog 
primerka teksta, ali je zato štampač u radu 
praktično bešuman. pa ga (buduči da nema 
delova koji se pregrevaju) slobodno možete 
ostaviti da svu noč štampa materijale dok vi 
mirno spavate. 

A šta če biti sutra . . . 

zapitače poneki sumnjivac kome se baš 
ne dopada budučnost sa nekim štampačem 
koji ..pljučka na sve Strane". 

Što se budučnosti tiče, ink-džet tehnika 
je kao stvorena za nove prodore. Dok se 
broj igala u vertikali udarnog tačkastog 
štampača dosta teško povečava, a svako 
o večanje uzrokuje rapidan skok troškova i 
praktično potpuno nov razvojni postupak. 
Uotle je kod ink-džet povečanja broja tača- 
ka Izuzeto lako izvodljivo uz minimalnan 
porast troškova (vrši se. praktično, samo 
modifikacija čeone ploče i programske po- 
drške). Ovde je, dakle, ink-džet tehnika 
uprvo superiorna udarno) tehnici. Na tom 
području su, zapravo. samo laser-džet 
štampači neprikosnoveni, ali oni če još 
dugo ostati u području visokih cena (pre 
svega zbog koriščenja vrlo skupih tehnolo- 
ških rešenja). Laser-džet štampači, s druge 
Strane, još uvek nemaju rešeno pitanje boje, 
što je kod ink-džeta rešeno praktično na 
samom početku, te je samo pitanje tehno- 
logije (tu bi Canon trebalo da bude u 
prednosti) kada če se pojaviti potpuni 
ofset-štampači za lične računare radeni u 
ink-džet tehnici. Budučnost je, dakle, pred 
ink-džetom, a šta je pred nama? Naravno, 
tink-džet. 


Zakon 
ali ne 
o Piratima 


Čim se u računarskim časopisima pomene 
zakon, zna se ko /e na tapetu: pirati. Oni su 
popularizator i računara Hi okoreli kriminalci. 


računarske revolucije ili guSiteiji softverske 
produkcije . . . lako govorimo o zakonu, ovo- 
ga čemo puta ostaviti pirate da obavljaju 
svoje mračno-svetle rabote i usresrediti se na 
(do sada) poštene ljude koji računare koriste 
isključivo u poslovne svrhe. 

' ' Engleskoj je 12. maja 
vani Data Protection 
računara če (računajuči i 
kompjutera) morati dobro da , 
ko/e drže na svojim diskovima. disketama Hi 
trakama. jer im preti kazna od 2000 funti pa 
čak i zatvori Zakon ima za cilj da zaštiti 
privatnost ljudi i da Im omoguči da prale sve 
informacije o njima koje se skladiSte u razne 
informaclone sisteme. 

Ako vam ovaj akt ne liči na delo konzerva- 
tivne vlade, sasvim ste u pravu . zakon je 
rezultat pritisaka Evropske ekonomske zajed- 
nice i treba da dovede Veiiku Britaniju u linlju 


tu još 1983. da bi 


unekoliko odložen docnijim opitim izborlma i 
nedavno dobio snagu zakona. 

Zakon o zaštiti podataka uvodi kategorije 
personai dala i data user. U prvu špada/u 
..informacije koje se odnose na (žive) ljude 


U ovu kategoriju spada/u spiskov i imena, 
adresa I telefonskih brojeva. 

Data user je neko ko skladiitl i koristi bilo 
kakve podatke. Jasno je da svaki vlasnik 
mikroračunara koji koristi svoju maiinu za 


ie vas podaci koje 
ssti u prvu, strožije 

kontroiisanu grupu. 

Ako. na primer, redite u knjižari i koristite 
računar da bi vam evidentirao zalihe, možda 
lične podatke: imena autora. 
računar samo evidentira zalihe. 
I krivi. Ukoliko. medutlm. 
koji je au 

njegove knjige, potpadate pod Zakon I , 


Ukoliko vi 
sumnjivt ste i 
poželite da st 


godine izdavanje se može 
tl ime autora što znači da i 
njemu! Akti 


> knjižare koji prodaju isključivo knjige 
irtvih autora! 

Sta da radite ako živite u Engleskoj i 


funti, upisati se u novi Data Protection Regi- 
strar i nastaviti da radite kao i pre. Dati češe 
doneti neki novi zakoni i da H če neko početi 
da kontroliSe podatke koje skiadištite. ostaja 
da se vidi. Kada bi samo i pirati mogli da se 
legalizuju uz ovako male troikove . . . 

Dejan R ista novic 
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Žarko Berberski 









Programiranje 
na bejziku 

Spektrum 128 


dobro jutro. 


Bez alata nema zanata, odnosno bez 
: čgovarajučeg hardvera nema muziciranja. 
Ono Slo je ugradeno u 128-cu predstavlja 
a os ta kvalitetan alat za proizvodnju zvuka. 
Naime, čip AY-3-8192, koji je dio 128-cine 
gvoždurije", predstavlja, pored svog brata 

- zanca AY-3-8190 te SID 6581, najpopu- 
arnije digitalno derište na tržištu. Taj čip je, 
doduše, samo djelimično odgovoran za 
-nuziku ovog računara, jer tu je i MIDI 
'terfejs za kontrolu elektronskih muzičkih 
nstrumenata. Ali, ne lezi vraže! Ako želite 
Koristiti pomenuti MIDI, morate se olakšati 
za joS nekih desetak funti za specljalni kabl. 
Ko kaže da je Sinkler neposlovan? Na- 

AY vs SID 

Podsjetičemo vas ovom prilikom da. za 
razliku od dosadaSnjih računara iz Sinkle- 
-ove zbirke, 128-ca šalje zvuk na televizor, 
te nema ugraden zvučnik. Osim na televizo- 

- u zvuk možete dobiti i na pojačalu koriste- 
: MIC priključak kao izlaz. 

No. vratimo se zvučnom čipu. Najbolju 
predstavo o mogučnostima 128-ce steči 
čete ako usporedimo AY-3-8192 i dosad 
-ajčešče pominjani SID 6581, koji dobro 
poznaju ljubitelji ..komodora". Oba čipasu, 
j stvari procesori, naravno drugačije nam- 
ene od klasičnih, te imaju svoje registre. 
iY ih ima 16, dok SID nešto više — 25. 
Kvantitet ne znači kvalitet, pa tako ne 
-ožemo reči da je SID bolji samo na 
-snovu broja registara. I SID i AY su u 
stanju da generišu 3 odvojena zvučna ka- 
ala. Ovaj drugi,' doduše, u svakom kanalu, 
rt red melodije, može da ima i šum, dok 

■ od SID-a šum uvijek zauzima cijeli kana!. 
To i nije naročito korisno, jer zamislite kako 

zgledalo da se pijanista pri je koncerta 
dobro najede pasulja. 

SID, s druge Strane, ima veči broj ugra- 
denih oblika envelope. Za neupučene, to je 
_ ogučnost automatskog mijenjanja gla- 
s noče zvuka za vrijeme n jegovog Izvoden ja. 
s koliko god da je taj broj velik, on je 

■ tiačan, što se za AY ne može reči. Naime. 
s ko je u sam čip ugradeno svega 8 oblika, 
*Y ima mogučnost softverskog generisanja 
: - : izvoljnog oblika envelope, tako da bi se 
~ogao simulirati, recimo, zvuk havajske 
; 'are. Iz ovoga proizilazi da nijedan viši 
•rzik. uključujuči tu i kornjaču, pardon 
ce;zik. ne može iskoristiti sve mogučnosti 

- • Tu negdje leži i objašnjenje činjenica 
:a ie čip AY uglavnom podržan jačlm i 
crjim procesorom Z80, a ne penzionerom 
6510. 

Ali. ni SID nije repa bez korjena. Tu su 
l • er le tri različita oblika zvučnih talasa, o 
čemu AY može samo da sanja. U svakom 
s ->čaju. možemo se stožiti da oba čipa, 
s.aki na svoj način, omogučuju veoma 
• .aiitetnu svirku. 


22/programiranje na bejziku 


Rapsodija u bejziku 

I čorava koka zrno nade, pa tako i ser 
Klajv Sinkler, a da je dotični našao jedno i 
to poveliko govori nam pravi mali program- 
ski jezik instaliran u okviru bejzik instrukci- 
|e PLAY. Ovo kažemo zbog toga što su 
rijetki kompjuteri kod kojih se, bez pomoči 
kvalitetnog kompozera, može napisati neka 
ozbiljnija melodija (narikalice ne računa- 
mo). Čak je i velehvaljeni CPC 464 pravi 
diletant, jer se bez glomaznih tablica ne 
može napisati ni narikalica, a kamoli nešto 
ozbiljnije. 

Sintaksa instrukcije PLAY zahtjeva osam 
alfanumeričkih parametara, gdje prva tri 
kontrolišu YA, a svih osam zajedno MIDI 
interfejs. No, podimo redom. 


PLAY „04cdefgabC 

je sličan prethodnom. Naime C-dur skala 
biče odsvirana za jednu oktavu niže nego 
prošli put. Dakle, slovo „0“ te broj 4 iza 
promjenili su oktavu izvodenja kompozicije. 
Kad je jednom prmjenite. ostaje do sledeče 
upotrebe oznaka „0". Inače. na početku se 
podrazumjeva oktava broj 5. 

Brojčanl parametar kreče se od 0 do 8, 
što sa upotrebom velikog slova kod oznaka 
tonova znači direktan pristup solidnom 
broju od deset oktava. A da to nije sve. 
govori nam upotreba povisillca i snizilaca, 
predstavljenih prefiksima i respek- 
tlvno. Pomoču njih dobijamo polutonove 
(PLAY „#'c" daje cis), ali i izlaz Iz pomenu- 
tog limita od deset oktava. Ako stavite: 



Našim pralstorl/sklm prečim a. porod egzotlčnlh z vukova dlvljlne I Inače solldnog glasa u stilu „ja Tarzan 
a tl Dtejn, svaka ko nlsu bili potrebni kompjutarl u nezajažljlvoj želji za muzlkom. Savremenom hakeru. s 
druge Strane, pune su uši raznih neartlkullsanlh zvukova — od buke saobrača/a do s vade Izm edu ne*og 


zakletog „ spektrumovca “ I be/tovlčevskl nastrojenog „komodorlste Zato mu i ne preostaje nlšta drugo 
nego da se zavuče u neki m Iran kuta k, u ključi gramofon III, što te aktuelnl/e, neki muzlčkl dobro 
obrazovan računar. Što se programiranja muzike tiče, mogu vam se desltl dvl/e stvari — lil če vam / za 
najjednosta vnlje tvorevlne trebatl cl/ell godlšnjl odmor, III če vas, shodno vašim muzlčklm 
sposobnostlma, kompjuter nagraditi suvlslom melodl/om. Sloga, ukollko štedlte vrijema I živce, svaka o 
čete uzetl najnovl/e Slnklerovo „čudo ‘ ..apektrum 128 “ 


visoke frekvencije, S druge Strane, probate 


PLAY „00$$$$$$$$$$$$$c' ' 

odlazak u zoološki vrt, bar što se medvieda 
tiče, neče vam uopšte ‘biti potreban. Salu 
na stranu, ako prekardašite u broju pome- 
nutih prefiksa, računar če vas upozoriti da 
ga niste kupili za iživljavanje. 

Dakle, iz bejzika možemo dobiti veliki 
raspon frekvencija, ali i ne svaku željenu, 
jer mogučnost tzv. štimanja ne postoji. 
Kome se svida hromatska Ijestvica neka 
programira pomoču PLAY, a ko hoče odre- 
dena pomjeranja u frekvenciji neka pozove 
upomoč mašinac ili OUT Instrukcije u sa- 
mom bejziku. 

Specijaliteti kuče Sinkler 

Svi dosadašnji primjeri daju tonove iste 
dužine. Složičete se da na takav način 
pisane melodije ne bi bile naročito intere- 
santne. Za promjenu dužine tona dovoljno 
je staviti odgovarajuči numerički podatak 
ispred oznake za visinu. Šta ti brojevi znače 
priloženo je na slici br. 1. Dakle, 

PLAY „9cdefgabC" 

daje C-dur skalu, samo što če umjesto u 
obliku četvrtinki tonovi biti interpretirani 
kao oijele note (četvrtinke se, inače, podra- 
zumevaju). Računar pamti promjenu dužine 
tona tako da odgovarajuču brojku nije 
potrebno stavljati ispred svakog slova. 

Pauzu u izvodenju melodije dobjamo 
upotrebom oznake Njeno trajanje isto 
je kao i trenutno aktuleno trajanje tona. To 
znači da če 

PLAY „9c§defgabC ' 

dati C-dur skalu sa pauzom izmedu tonova 
C i D trajanja cijele note. 

Sigurno ste iz slike br. 1 primjetili da 
neki od brojčanih podataka nisu namjenje- 
ni uobičajenim dužinama tonova. To je 
specijalitet kuče Sinkler (navikli smo na 
prijesan krompir), a namjenjen je največim 
muzičkim sladokuscima. Naime, triole su 
dosad rijetko bile privilegija bejzika. Ova 
ritmička figura omogučuje izvodenje 3 note 
za vrijeme za koje se normalno izvode 2. 
Takva situacija javlja se vrlo često, te je 
čudno da je tek Sinkler uveo u praksu 
triole. 

Llgature su isto tako rijetkost u bejziku. 
Na primjer, vezane note se na 128-ci vrlo 
lako izvode pomoču tzv. podvlačilice. 

PLAY „5—1 c" 

dat če ton C dužine jedna četvrtinka plu- 
jedna šesnaestinka. 
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Slika 2 — Elementarni oblici envelope 


d Too many brackets — Previše uklještenih zagrada. 

npr. PLAV „(c(c|c(c(c)c)c)c)c)' 
k Invalid note name — Pogrešno ime note. 

npr. PIAY „q"' 

m Note out of range — Nota izvan opsega. 
n Out of range — Parametar izvan opsega. 

npr. PLAY „01Sa‘" 

o Too many tied notes — Previše vezanih nota. 

(ligature) 


Slika 3 — Raporti za greške 


Upitali ste se več, sigurno, kako izvesti, 
na primjer, ton C dužine cijele note u 
četvrtoj oktavi. Na vaše 


PLAY „049c", 


računar če vas upozoriti da ne precenjuje- 
te njegove mogučnosti, jer je postoječih 
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W7 1 
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Slika 4 — Parametri za proizvoljan izbor 
envelope prema slici 2 


deset oktava i kusur sasvim dovoljno za 
bilo kakvo muziciranje. U čemu je štos’’ 
Izmedu brojki 4 i 9 neophodno je staviti 
slovo „N ". Dakle, ispravno bi bilo 
PLAY „04N9c" 

gdje „N’' služi razdvajanju brojki različitih 
namjena. 

Sve o čemu smo dosad govorili može se. 
manje više, ostvariti i na zujalici zvanoj ,,z* 
spektrum 48K" pomoču 8EEP instrukcije. A 
pošto nam se pomenuta zujalica, a bogami 
1 zujanje popelo na vrh glave, vrijeme je da 
pogledamo šta 1 28-cu čini odličnom tvorn 
urim zvuka. 

Monstruozna tastatura 

Svaki pripadni kanal tretiran u sintaksi. 
PLAY a$, bS. cS 

obraduje se na način opisan do sada, ali 
ono što je posebno u pisanju muzike po- 
moču bejzika 128-ce je poliritmija. Primjer 
PLAY „5gC", ..llceg" 

teško da bi se mogao izvesti bez problema 
u bejziku nekog drugog kompjutera. Nai- 
me, riječ je o najobičnijoj primjeni triola 
gdje u jednom vremenskom periodu drugi 
kanal odsvira tri tona. a prvi svega dva 
Uz put primječujemo i način na koji se tvore 
iriole, gdje iza broja koji označava vrstu 
triole dolaze tri oznake tonova. 

Obradujuči tempo, Sinklerovi inžinjen 
pokušali su da se barem donekle iskupe 
povodom oznake tona H. Parametar za 
tempo obraden je po muzičkom standardu, 
gdje je relevantan broj četvrtinki u minuti. U 
tu svrhu koristi se slovo „T" (TEMPO), iza 
koga slijedi broj izmedu 60 i 240 (largo i 
prestissimo). Ova oznaka stavlja se na po- 
četak stringa, a na svakom drugom mjestu 
biče ignorisana. To znači da je tempo 
zajednički za sva tri kanala, što je i logično 
U slučaju da ga ne naznačite, podrazumeva 
se 120 (allegro). 

Da bi donekle poštedio vaše prste od 
monstruma zvanog" tastatura spektruma 
128 ", Sinkler je uveo u slntaksu PLAY 
instukcije tzv. repeticije predočene znako- 
vlma „(„ I ")'•- Primjeri 

PLAY „cdefgabC)"'. odnosno 
PLAY „(cdefgapC)" 

dat če C-dur skalu interpretiranu 2 puta. što 
znači da se dio kompozicije izmedu zagra- 
da, odnosno izmedu početka stringa i za- 
tvorene zagrade reprizira. Uduplite li zatvc 
renu zagradu, skala če se ponavljati u be 
jkonačnost. Dakle. 

PLAY ..cdefgabC))" 

svirače C-dur skalu sve dok, zavisno o-3 
vašeg živčanog stanja ..nježno"' ne pritisne- 
te BREAK, ili. što je gore, REŠET. A da se 
od vaše ..nježnosti" pomenutim tasterima 
ne bi nešto desilo. brine se podinstukciia j 
HALT predočena slovom „H" (bez komerv 
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>tara). Čim računar naleti na nju u bilo kom 
stringu, izlazi Iz PLAY i nastavlja izvršavati 
beizik. To nas podsječa na činjenicu da se 
dok PLAY svlra prekida izvršavanje bejzik 
programa. Ipak, stlče se utisak da je Slnkler 
mogao riješiti ovaj problem pozvavši u 
pomoč interapt. Ko zna. Možda če vrijeme 
donijeti neko malo slatko softversko proši- 
renje (IM 2 i tako to). 

Da bi nas podsjetio koliko je instrukcija 
PLAY kompleksna tvorevina, Sinkler je vo- 
dio računa o jednoj važnoj sitnici. Vaše 
tekstualne komentare u bilo kom od stingo- 
va možete smjestiti izmedu dva uskličnika. 
Na primjer: 

PLAY ..cdefgabCI Do vraga, opet C-dur 
skala!" Tako je popularna remuša našla i 
ovdje primjenu. 

Ti famozni decibeli 
Jedna od važnijih stvari ove balade o 
Sinklerovoj zvrndalici zvanoj ,,spektrum 
128" je glasnoča ili, ako se napravimo 
pametni, amplituda zvučnih talasa. Svaki 
kanal može imati svoju glasnoču. a mjenja- 
mo je pomoču „V" (VOLUME) i odgovaraju- 
čeg parametra izmedu 0 i 15. gdje je 0 
tišina (i to prilično bučna, što zavisi od 
kvalitete televizora) a 15 najglasniji zvuk. 
Po uključenju podrazumeva se 15. 

Ono što je značajno a vezano je za 
glasnoču, je da postoje dva režima rada: 
VOLUME mod, kojeg kontrolišemo pome- 
nutim ,,V", i mod promjenjljive glasnoče, 
tzv. ENVELOPE mod, u koji ulazimo podin- 
strukcijom „U". Onaj drugi kontroliše sve 
vezano za envelopu ugradeno u čip AY, a to 
i nije bog zna šta. Naime, za razliku od 
amstrada", člji kupci mogu da se koriste 
sistemom A. D. S. R, na 128-ci envelopa je 
ograničena na svega 8 oblika. Ali, tu je 
mašinac pa ko voli nek' izvoli. Kontrola 
envelope vrši se oznakama „W" i „X" sa 
paramotrima 0-7, odnosno 0-65535 respek- 
tivno. Sa „W" (WAVE) birate odgovarajuču 
envelopu, dok sa „X" dužinu (slika br. 2). 
Ako ih ne naznačite, podrazumjeva se 
XI 000 za W od O do 3, te X300 za W od 4 do 
7. U VOLUME mod vračate se ponovnom 
upotrebom ,,V" podinstrukcije. 

0 šumu ste več nešto saznali. Ostaje 
nam samo da objasnimo kako ga kontroli- 
šemo iz bejzlka. U tu svrhu koristi se 
oznaka „M" sa parametrom od 1 do 63. 
Nakon svih dosadašnjlh olakšica u radii. 
Sinkler nam je malo zagorčao život. Naime. 
parametar šuma se sastoji iz 6 bitova 
posebne namjene: 

šum melodija 

3'tovt 05 84 83 82 BI BO 

»anali C B A C B A 

gdje je setovanje bita, na primjer B4, uslov 
pojavljivanja šuma u kanalu B. Ako hočemo 
' melodiju i šum u kanalu B, setovat čemo 
oitove B4 i BI. Za šum je vezan još jedan 
Sinklerov biser dokumentovan u uputstvu, 
gdje se kaže da šum najljepše zvuči u 
•■analu A(7I). Da li je to stvarno tako, ili je 
Sinkler to jutro zaboravio da opere uši 
'-staje da se nagada. Napomenimo još da 
»azličiti oblici envelope daju specijalne 
efekte. 

MIDI interfejs i vezivanje elektronskih 
muzičkih instrumenata za njega je več tema 
nekog drugog članka. Ovaj put još bismo 
spomenuli da se MIDI iz bejzika kontroliše 
rznakama ,.Y" (kanal) i „Z" (MIDI kod). 
Glomaznost PLAY instrukcije zahtjeva 
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10 REM prvi dio 
20 LET ajJ="T110V15O5N5#f#fgaaK 
#fedde#f6#f3e7e5*f<fe'gaag#fed 
de*T6e5d7d" 

50 LET btf="V1204N9DaCD#Cl#CD7* 
CD" 

40 LET crf="V1505N5(DDDDaaaa)DD 
DDaaaaDDDDaa7D" 

50 REM drugi dio 
60 LET x*="(V13N7e5#fde4#flg5* 
fde4*flg5#fede04a05H7#f5#fga 
agWedde#f6e3d7d D " 

70 LET yd="(#CD4CD»C5D#Cb%7a5 
aabccbagštf&f ga6g3*f 7fcf ) " 

80 LET z/= " ( V10N5aaDDaaDDaaIab 
e7a9Dga7aD) " 

90^CLS : PLAY atf + x*,b>f + yrf,ctf+z 

100 PRINT "Joe jednom ?" 

110 PAUSE 0: IF INKEYjf="d" THEN 
GO TO 90 


Brže nego Betoven: Za programiranje „Ode 
radosti" na „ spektrumu 128 " muzičkom 
znalcu nije potrebno više od pet minuta 


neke nove raporte za greške. Ima ih ukupno 
pet koji su vezani za muziku, a njihov 
pregled Imate na slici br. 3. 

To je sve o bejziku. Več smo rekli da on 
ne može ni u kom slučaju podržati sve 
mogučnosti mister AY. Potpuni gospodar 
ovog zvučnog čipa je . . . 

Njegovo veličanstvo mašinac 
Koliko god ova oblast bila opširna, mi o 
torne nečemo puno govoriti iz prostog 
razloga što bi večinom ponovili več do sada 
rečene stvari. Ovdje prije svega mislimo na 
„računare 4," gdje ste imali prilike pročitati 
nešto više o AY-3-8190 i njegovom ugradi- 
vanju u ..galaksiju". Zato otidite do poča- 
snog mjesta gdje držite stare brojeve „Ra- 
čunara" i potražite četvorku. U protivnom 
vam ono što čemo još reči neče biti baš 
pretjerano jasno. 

Osnovu kontrole muzičkog čipa AY čine 
OUT instrukcije. Kod ..spektruma 128" u tu 
svrhu koriste se portovi 65533 i 49149 i to u 
obliku, 

OUT 65533, REGISTAR 
OUT 49149, VRIJEDNOST 
Ovo možete izvesti upotrebom rutine iz 
novog ROM-a (ROM br. O-o preklapanju 
smo govorili u prošlom broju) na adresi 
3708, s tim da u registru D bude AY 
registar, a u registru E vrijednost tj. 

LD D, REGISTAR 
LD E, VRIJEDNOST 

AY registar R13 koji se sastoji iz 4 bita 
može imati ukupno šesnaest kombinacija, a 
u AY ima ugradeno svega osam oblika 
promjenjive glasnoče (ENVELOPE). Rješe- 
nje ove zagonetke je u činjenici da je 8 od 
tih 16 kombinacija duplirano. Slika br. 4 
daje tabelu prema kojoj iz mašinca birate 
jednu od proizvoljnih envelopa datih na 
slici br. 2. 

Pogledajmo šta, u stvari, rade pojedine 
podinstrukcije iz bejzika: 

Frekvencije setuju R0-R6 

M inverzno seluje R7 

V setuje 4 donja bita R8-R10 

U setuje 4. bit R8-R10 

X setuje R11-R12 

Za kraj priredili smo vlasnicima 128-ce 
pravu poslasticu. Slika br. 5 sadrži u bejzi- 
ku isprogramiranu „Odu radosti" iz Betove- 
nove 9. simfonije za čije Je programiranje 
bilo potrebno svega pet minuta. Vjerujte na 
riječ! 

Nebo/Sa Doatič i Željko Jurič 


Usporerti 

„spektrum“ 




Kontroverze 


„ makedonski algoritam “ 
i druge brojke 


U našu redakcl/u prispela su nedavno dva teksta — /oda n Iz Skopja, drug! Iz Zagreba, o novim, 
genljalnlm otkrlčlma ko/a obečava/u preporod naše Industrl/e račun ara. Nismo kompetentni da 
ocen/u/emo koliko su na vodi u ovlm tekstovlma tačnl I realni — to če uostalom pokazati vreme — ali 
veru/emo da če Iznete člnjenlce zagollcatl vašu radoznalost, a možda / Inventivnost, a autorlma ovlh 
Ide/a olakšatl put do n/lhove provere. U ovom bro/u ob/avl/u/emo prilog o „makedonakom algoritmu " 
a u sledečem o otkrlču zagrebačkog Inžen/era Željka Margltlča. 


Ing. Fetah Nuredln I dr Trpe 
Gruevskl iz Skopja, kojl su |oš pre 
šesnaest godlna iz hobija pokušali 
da reše nerešlv Deseti Hllbertov 


rešenje i da tim epohalnim otkri- 
ie m otvaraju mogučnost konstruk- 
cije nove generacije kompjutera, a 
možda i stvaranje veštačke inteli- 
genčne sa ..dušom". 

Pre desetak godina poznati sov- 


..dokazao ', a to podvlači i Natalija 
MIČunovič. predavafi logike na Indl- 
jana unlverzitetu u Lafajetu, SAD, 
da je Deseti Hllbertov problem ne- 
reSiv I da se mogu očeklvati jedino 


i na reSavanje jednačina 


Gruevski tvrde da su pronaSli uni- 
verzalno metodu za reSavanje Hu- 
bertove jednaiine bilo kog stepena 
sa opStim brojevima! Zasada mate- 


sumnjičavo vrte glavom ili, pak, 
oprezno dodaju da se verovatno 
radi o specijalnlm slučajevlma kojl 




..Nečemo odati 
formulu" 


minuta dolaze d. 


le dok s 


Deseti 

HUbertov problem 
Iz Skopja smo od Blagoja 
Jankovskog dobili tekst o epo- 
halnom reSenju nereSivog de- 
setog Hilbertovog problema. Ra- 
zvoj matematike pokazao je da 
nema konačnih istlna. Da li je 
..makedonski algoritam" joS 
ledna potvrda ovog stava? Da bi 
naSi čitaocl stekli bolji uvid u 
problem o kome je reč. Izložiče- 
mo ukratko -činjenice vezane za 


e oblike jednačine. več al 


a neke konkret- Ovaj 


n kojl če u OPŠTEM slučaju 


načina (tj. jednačina oblika 
P = 0, gde je P polinom sa celo- 
bro|nim koellcljenllma) celo- 
bro|no reSnie ili nema. 


|e pažnju mnogih Istaknutlh ma 
tematičara i mada je za specija 
lan slučaj diofantske jednačint 
sa jednom nepoznatom taka> 


lednačina sa više nepoznallh) 
traženi algoritam nije pronaden. 
I viSe od toga, krajem 1969. 
godine mladi lenjingradski ma- 


Početkom ovog veka na 


Svetsk 


ri nepoznate (u opStem slu- 
i se posmatraju jednačine sa 
izvoljnim brojem nepozna- 

3. y = 4. z =5. a jednačina ' 


den jer NE POSTOJI. 


težkih problema i upozorio ma- 
lematičare na njihovu važnost. 
Deseti medu njima glasi: Nači 


sa jednom nepoznalom 
celobrojnog reSenja, jer z 
celi broj x važi nejednak 


kom študentu matematike, koje 

Gruevski iz Skopja opovrgavaju 
Objavljujemo, u 


st Blagoja Jankovskog o 


6x'*-x + 3=0 


o skrivaju tor- 
to za nekoliko 
o reSenja. Oni su. 
za saoa, resavali sve postavljene 
probleme za najviše dvadesetak mi- 
ta najjednostavnijlm množenjem, 


. sna. Spremni smo 
aa to javno demonstriramo, a za 
otkriče tražlmo novac. Uostalom. 
zašto da nas dvojica budemo izuze- 
ci, kad nas iz inostranstva saletaju 
ponude o milionskim deviznim doz- 


sabiranjem i oduzimanjem. 
tim vršnim priznatlm matematičkim 
..kolegama" uzvračaju svojim pro- 
blemima dajuči im usput svoje za- 
datke sa več dobijenim rezultatom i 
zahtevajuči da Vide postupak kako 
bi oni doSli do tog rezultata. 

— Po nekoj našoj glagoljlvoj 


— Nedavno su u našoj zemlji 
zavrženi svi moguči kongresi i sa 
govornlčklh mesta ne retko se čulo 
da naš buduči progres počiva na 
nauči — Ističe Trpe Gruevski. — 
Naš ..makedonski algoritam" upra- 
vo je primer kako se to radi. Naše 
otkriče je još na samom 


Intuitivno konstruisana I tako 
uglavnom važi u području celih 
korenova jednačine i celih koefici- 
jenta. ali se i na zadovoljavajuči lak 
način prenosi na racionalne koefi- 
ciente . . . Smatram da njihovi ra- 
dovi, u suštini, imaju mnogo mate- 
matičke invencije i da otkrivaju ma- 


Skepticizam iz gena 


Na kraju, kažu se 
algoritam daje mogučnost da s 


Ovo je za njih jedino domače 
priznanje. I nisu zadovoljni. ..Make- 
donski algoritam '. prema njihovim 
rečima, u potpunosti se uklapa u 4 
od S programa evropske ..Eureke' 


mnoga nt 

om 'držala zatvorena vr. 
Koliko zt . 
pomoču njega moi 


Ispod našeg balkanskog podneblja 
mogu roditi glave potkovane za 
epoholna otkriča — podvlačl Fetah 


osporavano u štampi, matematlčki 
akademici sumnjaju i pored toga 
što smo rešili sve probleme koje su 
oni postavili, a još uvek nam nisu 
dali rešenja da one koje smo im mi 
' formula može 



pitanja iz medicine, biologije, 
je. lizike, astronomije, astronautike 
i gde sve još ne drugde. Nas dvoji- 
ca. čak, nemarno vremena da se 


t za koju oko dokazivanja upotrebljivosti ove 


. Uostalom, zaista je neshvatlji 
da niko u našoj zemlji ne vidi dobru 
zaradu samim podatkom da su au- 
tori razradili softver za džepne kal- 
kulatore koji bi. pored svih dosada- 
šnjlh poznatih operacija, bili spre- 
mni da daju rešenje' 


e zadržali. Nikome nečemo odati 


podvlače da je st 
raznih naučnika Iz oblasti elektro- 
nike I programiranja kako če im so 
uspeti. Oni, čak. navode da formula 
za deseti Hilbertov problem vero- 
vatno daje mogučnost stvarania 
novih pogleda i rešenja. Time se 
potpuno ruši dosadašnji skepoo- 
, koji je 




m akademijama 
i raznim naučnlm institutl- 
ma poslali poziv za saradnju. još 
bolje da smo spremni rešiti sve 

probleme sa neograničenim brojem Dragan 0 | mltrov8ki . p J eS or na 


..Momci su u pravu " 

..Pregledao sam njihove radov 
matematički nisu najpovoljnije n 




..Radi se o novim, ali nestrogim 
-Izacije polil 


natih. Autori su vec razraum i nuue 
konkretno rešenje za saradnju i 
prolzvodnju prve serije u svetu vi- 
deo računara. Taj bi buduči raču- 
nar bio specijalnog tipa i to za 
reSavanje nerešivog Desetog Hil- 
bertovog problema bi' 


a genetski usaden sa zaki.-jč 




dotle dok ne dobije upotretm- 


25/makedonski algoritam Njihova metoda je vrlo jednostavna. 


toj je ponudi razrai 
sortver sa algoritmom I materna 
kim modelom za zajednlčku a 
tekturu softvera i hardvera. 


Blago je Jankovski 



'SEL* Pisanje 0 
« « na ,Jcomodom" 


3 GO t (Change Colour Tone) Pomoču ove naredbe 
menjate boju ekrana. Pritlsak na F1 menja boju 
?-sta. F3 pozadine a F5 Ivice ekrana. Sve boje se menja|u u 
• : -acima, pa ponavljanim prltlsklvanjem pojedinlh funkcijskih 
s 'era možete odabratl kombinaciju koja vam najviše odgovara. 
: cšto se tekstovi snimaju u odabranoj boji, moguče je bojeno 
■ - hiranje vaših radova (crveno — scenarij za filmove koji če dobiti 
: s -ara, zeleno — scenarij koji ga upravo dobljaju, plavo — oni koji 
s- ga več dobili itd). 

i OfiO W (Overide Document Wldth) Kada je vaša format 
v* linija Sira Qd ekranai a ona , 0 j egte u 99,99% 
s -čajeva, pomoču ove naredbe možete dovesti tekst u svoj 
. sokrug. Naime ona sužava tekst na 40 slovnih znakova. Da bi 
"ali da radite sa veštački suženim tekstom čija širina ne odgovara 
: "nat liniji, slovo w u imenu ,,Vizawrlte" u levom uglu prve 
= atusne linije je osvetljeno. Zgodno je na ovaj način ispravljati 
-?ške u kucanju, pa čak i pisati tekst, no konačnu proveru 
: "nata treba uraditi u normalnoj širini teksta (posebno zbog 
:z-3čavanja kraja stranica i tabulaclje na položajima večim od 
- : Pre ispisa na štampaču obavezno treba tekst prevesti u 
-;-malnu širinu To se postiže ponovnim zadavanjem iste 

LOGO $ (Display Disk Directory) Ako niste sigurni šta sve 

“ '-'h 1 imate snimljeno na disku, na ovaj način to 

- :žete proveritl. Ova provera je poželjna pre svakog snimanja da 
' r bi došlo do slučajnog brisanja nekog drugog teksta sa istim 
~enom. Ispis sadržaja se vrši na isti način kao pri pritisku na F5 u 

- OČETNOM IZBORU. Učitavanje sadržaja diskete ni na koji način 
~e utiče na tekst koji je trenutno u memoriji računara. 

LOGO DEL (Highlight And Delete Text) Još jedan način za 

označavanje i brisanje večih delova teksta. Sve 
« odvija potpuno isto kao da je pritisnut taster F8 
0G0 INS (To Type An Insert) Još jedan način za umetanje 
° eksta u več postoječi. Sve se odvija potpuno 
;-o kao da je pritisnut taster F7. Jedino kada završite sa pisanjem 
-etaka, naredbu morate opozvati pritiskom na RUN/STOP 

LOGO razmaknila Ova naredba u drugoj statusnoj liniji 
suje broj preoBtalih slovnih mesta za tekst. Pritisak na bilo 
• : taster vam omogučava da nastavite sa radom. 

Konac delo krasi 

Pošto je vaše remek-delo gotovo, treba ga, bar u YU uslovima 
; enačiti na neki konvencionalniji nosač od flopi diska. To če, 
jvatno, biti papir. Ko se seti nečeg pogodnijeg, neka ne traži 
. r s j svemiru — to je sigurno jedna. Za to je kao što smo videli 
r envidena naredba p. Ona vas dovodi u IZBOR ZA ISPIS. 



q QUME /DIABLO štampači 
s SPINVVRITER 
a ASCII štampači 
f RICOH FLOVVRITER 
t TRIUMPH ADLER TRD170S 

Ako je vaš štampač jedan od ovih, problema nema. Ukoliko je 
priključen preko serijskog porta, otkucajte odgovarajuče malo 
slovo i ovo polje vas više ne interesuje. Ako je to štampač sa 
paralelnim interfejsom koji se priključuje preko USER porta, 
otkucajte odgovarajuče veliko slovo. Ako imate štampač koji nije 
na spisku, koristite opciju a (odnosno A), pod uslovom da to nije 
uredaj koji koristi neki nestandardni kod. U svakom slučaju nije 
loše malo eksperimentisati sa ovim poljem, dok ne nadete najbolju 
kombinaciju. 

PRELAZAK NA NOVU STRANU (FORM FEED) 

U ovom polju moguča su dva odgovora y i n. Ako upišete y, 
prelezak na novu stranu se neče vršiti pomeranjem za po jednu 
liniju, več u jednom koraku preko ASCII koda (decimalno) 10. Ako 
vaš štampač prepoznaje ovaj kod na ovaj način če ispis biti 
ubrzan. Ovo važi samo ako nije zadat ispis podteksta. 

AUTOMATSKI RAZMAK (AUTO O/FEED) 

Večina štampača kada dode do kraja reda ubacuje I jednu praznu 
liniju za razmak. Kod onih kod kojin to nije slučaj, potrebno je 
ovde uplsati n. Na ovaj način se može postiči i dupli razmak ako 
štampač sam daje razmake, a vi upišete n. Ako vaš štampač nema 
tu osobinu, a vi želite duple razmake, upišite N. 

DUŽINA PAPIRA (PAPER LENGHT) 


Izbor za ispis 

Pred vama se nalazi izbor različitih mogučnosti ispisa. Za 
■ ečinu su več ponudene najčešče vrednosti. Ako vam one 
: : povaraju, ne menjajte ih. Ako želite nešto drugo, jednostavno u 
: edvideno polje upišite svoju vrednost. Od polja do polja se 
_ -žete prebacivati pomoču tastera RETURN ili tasteraza pomera- 
kurzora gore-dole. U pojedlnim poljima se može koristiti i 
i='er INST/DEL sa uobičajenom namenom. 

VRSTA ŠTAMPAČA (PRINTER TYPE) 

Svaki od štampača koje program podržava ima dodeljeno 

. VIC 1515, 1525 i CBM štampači 
e EPSON MX 80 i 100 štampači 


26 up utstvo za upotrebu 


Ovde treba upisati dužinu jednog lista papira na kome pišete 
izraženu u broju redova koji na njega mogu stati. Imajte u vidu 
razmak koji ste odabralil 
POJEDINAČNI LISTOVI (SINGLE SHEET) 

Moguči odgovori su y i n. Ako ne koristite kontinualni papir, 
upišite y. Pre početka svake Strane štampač če stati i sačekati da 
umetnete novi list. 

LEVA MARGINA (START COLUMN) 

Upišite slovno mesto od koga želite da počne ispis svakog 
reda. Na ovaj način možete postaviti levu marglnu teksta 
nezavisno od one koju ste odredili format linijom. Pazite samo 
na širinu hartije koju koristite i veličinu slova. 

NADNASLOV (HEADER) 

Moguči odgovori su y i n. Ako želite da se na početku svake 
Strane ispisuje tekst definisan na strani sa nadnaslovima odgovo- 



Kada je Izmišljen da bi, pre svega, pomogao matematlčarlma, nlko nlje ni sanjao da če računar 
preporodu I čak I ona zanimanja koja aa matematikom nemaju ama baš nlkakve veze. tako u naše 
domove ulaze na velika vrata, avoju korist za pojedlnca u avakodnevnom životu kučnl kompjuterl au 
nepobltno dokazali samo u jednoj oblasti — obredi tekata. Za plače l/ubavnlh plaama / pisarna čltalaca, 
maturaklh I seminarskih redova, članaka / knjiga na računa rima „komodor“ prlpremlll smo detaljno 
uputatvo za upotrebu jednog od najmočnljlh programa za obradu tekata „Vlzawrlte 64 . 


BROJ ZNAKOVA PO INČU (PITCH SETTING) 

Moguči odgovori su 1 2 3. U zavisnosti od štampača, oni imaju 
različita značenja. Kod EPSON FX 80 1 označava normalan ispis. 2 
kondenzovani ispis, a 3 ispis pojačanim slovlma (emphasized) 
BROJ LINIJA PO INČU (LINES/INCH) 

Moguči odgovori su 6 8 12. Na ta] način birate razmak izmedu 

POZNAVANJE DESNE IVICE TEKSTA (JUSTIFICATION) 

Ako želite da desna ivica teksta bude poravnata kao i leva. 
odgovorite y. Pri torne treba paziti, jer se poravnavanje vrši 
ubacivanjem praznih mesta izmedu reči. Ako se u red ubaoi više 
od tri do četiri razmaka, red je vidljivo redi (sindrom ..babini 
zubi"). Zato, ako imate duže reči na kraju reda koje se mogu 
podeliti, poželjno je da to i učinite a ne da računate samo na 
poravnavanje. 

SPAJANJE I POPUNJAVANJE TEKSTOVA (GLOBAL/FILL) 

Moguči odgovori su g f v s. Ako želite da više dokumenata koji 
su smešteni na disku ispišete kao jedan veliki, uplšite g u ovo 
polje u svim tekstovima koji treba da se spoje osim u poslednjem. 
Polje označeno FILE mora da sadrži ime teksta koji se ispisuje kao 
sledeči. U toku ispisa tekstov! če biti učitavani sa diska jedan po 
jedan. Ako dode do izmene u tekstu, on če automatski biti 
snimljen na disk pre no što sledeči bude učitan. Druga mogučnost 
je popunjavanje teksta promenljivim podacima (f s v). Nešto više o 
torne u posebnom poglavlju „jednu pišem a dve pamtim". 

IME ZA SPAJANJE I POPUNJAVANJE (FILE) 

U ovo polje se upisuje ime teksta koji je sledeči na redu kada 
se vrši spojeni ispis više tekstova. Ovo polje u poslednjem treba da 
je prazno (sadrži jedno prazno mesto). Druga namena je da tu 
bude upisano ime datoteke iz koje če se vršiti popuna teksta koji 
se ispisuje (vidi poglavlje „Jednu pišem a dve pamtim"). 

POČETNA STRANA ZA ISPIS 

Upišite broj Strane od koje želite da počne ispis teksta (ne mora 
biti prva). Ako ispisujete tekst koji se popunjava, broj se odnosi na 
grupu promenljlvlh podataka izmedu simbola DONT MERGE. 
POSLEDNJA STRANA ZA ISPIS (END PAGE) 

Upišite broj Strane sa kojom želite da završite ispis teksta (ne 
mora biti poslednja). Ako ispisujete tekst koji se popunjava, broj 
se odnosi na grupu promenljivih podataka izmedu simbola DONT 
MERGE. 

Daktllografl mogu samo da zavide 

Kada ste upisali željene podatke u IZBOR ZA ISPIS možete da 
krenete „za ozbiljno”. Pritisnite F1 I to je sve. Pod uslovom da 
imate, ili ste pozajmili štampač, začučete buku kao u daktllo birou 
i vaša tvorevlna se postepeno pretvara iz varljivog svetlucanja 
luminofora na ekranu u opipljiv tekst. Na ekranu stalno možete 
pratiti dokle je ispis uznapredovao. Ako u tekstu nema ni Jedne 
greške, a koristite kontinualni papir, onda vam ne preostaje ništa 
drugo no da se divite svom remek-delu. No šta ako odjednom 
zazvoni neko na vratima? Problema nema. Pritisnite RUN/STOP 
taster i pridržite ga pritisnut. Kada se bafer u štampaču isprazni, 
ispis prestaje i vi se možete posvetiti hitnijim poslovima. U 
statusnoj liniji se pojavljuje tekst koji vas obaveštava da pritiskom 
na razmaknicu možete u svako doba nastaviti započeti ispis, 
pritiskom na home krenuti ponovo od početka stranice na kojoj 
ste ispis prekinuli, ili ako pritisnete F1 obustaviti započeti ispis 
(radi eventualnih ispravki i sl.) 

Ako ste u IZBORU ZA ISPIS odabrali koriščenje pojedinačnih 
listova papira, Ispis neče odmah početi več čete u statusnoj liniji 
videti poruku Press space to print CLR To Skip A Page. Ona nam 
govori da možete ispisati stranicu koja je odabrana (ili je na redu) 
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ako pritisnete razmaknicu ili preskočite na sledeču stranu priti- 
skom na CLR. Kada se završi ispis jedne Strane, štampač staje > 
cela procedura se ponavlja. Naravno tekst, Strane koja je na redi 
videčete samo ako ne koristite nadnaslove. 

Jednu pišem a dve pamtim 

Veliki broj ljudi ima potrebu da piše tekstove koji su, u suštini 
isti, a razlikuju se samo u ponekom detalju. Da bi i njima olakšali 
život, programeri su se dosetili i u tekst procesore ugradili 
mogučnost popunjavanja standardnog teksta promenljivim poda- 

Za ovu namenu, pre svega, i postoji radna stranica. U glavnom 
polju za tekst napišite svoje pismo ili molbu za zaposlenje ili . 
Umesto delova teksta koji su promenljivi. kao što su adrese, imena 
i slično upišite samo simbol za popunu ,, MERGE" (CTRL m). 
Zatim predite na radnu stranicu i tamo upišite podatke kojima če 
se glavno pismo popunjavati. Pre svakog podatka ponovo treba 
staviti simbol za popunu. Na kraju grupe podataka koja če biti 
umetnuta u jedno pismo stavite simbol DONT MERGE (CTRL d) — 
na taj način možete napraviti nekoliko grupa podataka koje če 
postepeno biti umetene u glavni tekst. Sve ono što je napisano 
izmedu dva simbola za popunu smatra se jednim podatkom koji se 
umeče. Sve ono što je napisano izmedu dont merge simbola i 
simbola za popunu neče se pojaviti u konačnom dokumentu. To 
vam daje mogučnost da podatke uredite i eventualno propratite 
napomenama da bi bili pregledniji. 

Evo primera: / / 

Javljam se na vaš oglas za prijem jednog. ob|avljen u Borbi od 

Na Prirodno-matematičkom fakultetu, grupa hemija. diplomira- 
la sam 1981. godine. Diplomski rad, koji je u direktnoj vezi sa 
radnim mestom / za koje raspisujete oglas, sam radila pod ruko- 
vodstvom prof. dr XXX YYY. Rad je ocenjen ocenama 1000/999. 

Od dana diplomiranja nalazim se na evidenciji SIZ zapošljava- 
nje i do sada nišam zasnivala radnl odnos. 

Udata sam, imam troje dece i obečavam da neču iči na 
porodiljsko bolovanje. Moj suprug, takode dipl. hemičar, zaposlio 
se tek nedavno I ovo radno mesto nam je zaista neophodno 
potrebno pošto živimo, kao podstanari, samo od njegove priprav- 
niške plate. 

Dipl. hem. Nada Bezšansič 

Prva od promenljivih grupa podataka, koje su upisane na radnu 
stranu, bi u ovom slučaju mogla izgledati ovako 
RO MAGLOHEMIJA OOUR ..Vodene suspenzije" Bespovratni 
drum bb 10000, 8 Gornji Manukovanumovac / maglomera pri- 
pravnika sa završenim PMF-om / 13. IV 1986. / maglomera / 
14. IV 1986. / Bul. Beznada 13 

Ovo bi bila prva grupa podataka za prvi tekst. Takvih bi se moglo 
napraviti više. A sav ovaj propratnl tekst se neče ispisivati pošto se 
nalazi izmedu DONT MERGE simbola I sledečeg MERGE simbola 


Druga grupa podataka i tako dalje 

Posle ispisa ovaj tekst bi izgledao ovako kao što je prikazano 
na sledečoj strani. 

Tekstove ne morate popunjavati samo iz radne stranice, mada 
je to najčešči slučaj. Možete koristiti i neki drugi tekst napisan 
pomoču programa „Vizawrita 64". U tom slučaju u polje GLOBAL 
FILL u IZBORU ZA ISPIS upišite slovo v. Ako želite da popunu 
vršite Iz neke bejzik sekvencijalne datoteke, u to polje upišite s 
Evo, konačno, primera molbe popunjene podacima. 

RO MAGLOHEMIJA 
OOUR „Vodene suspenzije" 

Bespovratni drum bb 

10000, 8 Gornji Manukovanumovac 

Javljam se na vaš oglas za prijem jednog maglomera pripravni- 
ka sa završenim PMF-om, objavljen u Borbi od 13. IV 1986. 

Na Prirodno-matematičkom fakultetu, grupa hemija, diplomira- 
la sam 1981. godine. Diplomski rad. koji je u direktnoj vezi sa 


radnlm mestom maglomera za koje raspisujete oglas, sam radila 
pod rukovodstvom prof. dr XXX YYY. Rad je ocenjen ocenama 
1000/999. 

Od dana diplomiranja nalazim se na evidenciji SIZ zapošljava- 
nja i do sada nišam zasnivala radni odnos. 

Udata sam, imam troje dece i obečavam da neču iči na 
porodiljsko bolovanje. Moj suprug. takode dipl. hemičar, zaposllo 
se tek nedavno i ovo radno mesto nam je zaista neophodno 
potrebno pošto živimo, kao podstanari, samo od njegove priprav- 
niške plate. 

Rpnnrarl 14 VI D 'P 1 - hem. Nada Bezšansič 

Beograd 14. VI 1986 Bul . Beznada 13 

/ poneka mana 

Ništa, medutim, nije savršeno, pa i ovaj program ima svojih 
manjkavosti. 

Osnovni nedostatak je što se neke naredbe izvršavaju sporo. 
Naravno, ne mereno ljudskim aršinima, več u poredenju sa nekim 
sličnim programima. Ako od programa zatraiite da u tekstu od 
dvadesetak strana zameni sva slova i u k (ponekad se i sam divim 
svojim primerima koje zaista niko neče primeniti), slobodno 
možete na miru da zapallte. Prednost imaju pušači lule. Naime, i u 
automatskom načinu izvršavanja ova naredba svaki put kada nade 
tražene znakove daje zvučnl signal i na ekranu isplsuje poziv da 
pritiskate odredene tastere, što je, naravno sada nepotrebno. 

lako postoji mogučnost rada sa tekstovima koji se sastoje od 
nekoliko nezavisnih manjih celina, ni tu se autori nlsu baš mnogo 
trudili, Nemoguče je automatski zameniti neku reč u svim 
povezanim tekstovima, niti u njima izvršiti pretragu, več se svaki 
posebno mora učitavati. Ako, dok ispisujete spojene tekstove u 
nekom trenutku zaustavite štampanje i izvršite neke ispravke tekst 
če automatski biti snimljen, pre prelaska na sledeči. Na žalost, ovo 
ne važi za poslednji u nizu. Kada se on odštampa. kurzor se nalazi 
na stranici sa podtekstom i ako zaboravite da ga snimite, ode mast 
U propast. Sve greške koje ste primetili i ispravili u toku ispisa 
ostale su na disku. Isto tako, u tekstu koji ispisujete kao drugi lli 
viši po redu nije poželjno obustavljati ispis. vršiti ispravke i 
ponovo ga započinjatl od Strane na kojoj ste stali. Kada ponovo 
zadate naredbu za ispis paginacija če, ako je predvidena, početi 
od prve Strane tog teksta, a ne kao obično od prve Strane prvog 
teksta u nizu. 

Ukoliko morate u tekst da uključite ESCAPE sekvence, nemojte 
koristiti poravnavanje desne Strane. Kodove koje upisujete pro- 
gram tretira kao i sva druga slova, dok ih štampač ne ispisuje. 
Zato, da bi dobili odgovarajuči broj slovnih znakova u redu, 
morate produžiti format liniju. No, ako zadate automatsko porav- 
navanje desne Strane, svaki red se poravnava prema margini koja 
za njega važi, pa če vam tekst pobeči udesno, a u red biti ubačena 
nepotrebna prazna mesta. 

U programu nisu predvidene naredbe za pomeranje kurzora u 
okviru jednog reda, osim sa kraja na kraj. Isto tako, nema 
mogučnostl slanja kurzora na odredeni red u okviru stranice 

Kada zadate naredbu za snimanje, program od vas zahteva da 
c potvrdite, ali vas neče upozoriti u slučaju da tekst sa istim 
imenom več postoji na tom disku. Jednostavno če ga zameniti 
novim tekstom. Mora da su čuli za našu poslovicu o merenju i 

Nema mogučnostl za rad sa kasetofonom. Zato sve tekstove 
morate držati na relativno skupim flopi diskovima. umesto da ih 
lepo snimite na kasetu i setite ih se tek kada je pustite na 
magnetofonu. 

Nije podržan rad sa blokovima teksta koje bi mogli, pod nekim 
zasebnim imenom, snimiti i kasnije koristiti bez napuštanja teksta 
na kome upravo radite. 

Ako su ovo upravo najvažnije stvari za primenu koju planirate, 
ne očajavajte. Ni C 64 ne stavlja sva jaja u jednu korpu. Postoji, 
naime, mogučnost kombinovanja dobrih strana dva najraširenija 
tekst procesora. U „Vizawrite'' možete lako učitati tekst napisan 
Easy scriptom", isto kao i svaku drugu sekvencijalnu datoteku. 
Easy script" podržava mnogo od onoga o čemu je više bilo reči. 
Naravno, uz neke svoje „falinke". Definitivno formatiranje teksta je 
j ..Vizi" mnogo jednostavnije i prirodnije. No, o „Easy scryptu" 
nekom drugom prilikom. 

Naravno, ima mnogo zamerki koje se lako objašnjavaju onom 
starom o parama i muzici. Oni koji bi odjednom da rade na par 
niijada strana neka zaborave i ,,Vizawrite” i ..šezdeset četvorko". 
Vožda bi im odgovarao „krej 2"? 


„PISTE U NOČI “ 

KNJIGA KOJU PILOT 


NAMENJUJE PILOTIMA 



Najzad |e izašla iz štampe knjiga koju očekujete još od 
prošlog leta! To je novi ,, pilotski bukvar" Zorana Modlija. 
..Piste u noči". Knjiga je u meduvremenu promenila izdavača. 
što je bio jedan od značajnijih razloga ovog zakašnjenja. Autor 
vam se zahvaljuje na strpljenju, a za uzvrat je dopunio knjigu 
nizom novih i uzbudljivih detalja. 

..Piste u noči", anegdotski I lako razumljivo, opisuju tehniku 
istrumentalnog letenja i vodenja aviona u savremenom vazdu- 
šnom saobračaju. elektronsku opremu na zemlji i u pilotskoj 
kabini koja to omogočava, simulacije letenja na kučnim 
računarima — ali i udese nastale kao posledica nepridržavanja 
propisanog ,,bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorolo- 
škim uslovima. 

Zahvaljujuči torne, moto knjige je: KAKO OSTATI PILOT! 

Stručni konsultanti i recenzenti knjige su saobračajni 
piloti-kapetani JAT-a. kontrolori letenja i profesori Više vazdu- 
hoplovne škole. 

Izuzetno zanimljlvo i (ne samo za pilota) upotrebljivo štivo, 
rasuto je na 288 strana standardnog formata, sa isto toliko 
ilustracija, u broširanom povezu i koricama u punoj boji. 

Bogato medijsko iskustvo autora, sklonost lakom i 
razumljivom kazlvanju. a uza sve to i njegovo profesionalno 
bavljenje letenjem, učinili su da dobijemo još jednu knjigu 
koja, poput nekadašnje ..Krilate katedre", sugestivno i nadahnu- 
to mami za sobom novu armiju vazduhoplovnih zaljubljenika. 
pronoseči suštlnsku ideju vazduhoplovstva: da spaja obale 
okeana i pretvara ovaj naš globus u provinciju." (Recenzent 
Borde Jovanovič, profesionalni pilot JAT) 


NIRO „TEHNIČKA KNJIGA" 7. jula 26 11000 Beograd 

Ovim neopozivo poručujem . primeraka knjige 

..Piste u noči" u izdanju ..Tehniške knjige" iz Beograda, po 
ceni od 1600. dinara. Platišu prilikom prijema pošiljke — 
POUZEČEM. 

Ime I prezime 




Darko Slevanov-Pavlovlč 

28 /uputstvo za upotrebu 




Dejan Ristanovič 
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MS/DOS 
u jednoj lekciji 


pc bukvar 


Prvi susret čitaiaca ..Računara" aa MS DOS-om (Microsoft Dlak Operating Syatem) deaio ae na malo 
neobičan način. U „ Računarlma “ 16 amo ga upoznaii „iznutra“, ob/ain/avajučl njegovu internu atrukturu 
I neke elemente koriščenja iz mašlnakog jezika. Sva je veči broj korlanlka PC računara koji nabavl/a/u 
o ve maši ne zbog boga tog fonda odličnih programa I koji ne žele da ae upuštaju u programiranje, 
pogotovo ne u maiinakom jeziku. Njima amo oatall dužnl ledno predstavljanje ..apoija “ ko/e če Im 
omogučiti da pokrenu računar I makaimaio lakorlate mogučnoati aamog operativnog sistema. 


spreman z; 


•eripetija oko dobavljanja I 
. - . — , sva nevolje če bi'l * 

a da je računar uspešno sklopljen 


Kada nakon 

Prompt A> — 

... r ,- - da je operativni sistem 

inje naredbi. Ako otkucate nešto bez smisla, tek da 
' 'e se pojaviti pitanje kako to obrisati, 
imam pena isnustva sa manjim računarlma, primetičete da stvar ne 
teče na način koji vam je poznat. MS DOS za unošenje naredbi koristi 
linijski editor u skromnoj varijanti, pa pomeranje kursora na početak ill 
jednu llnlju dole da bi pobegli sa pogrošne nije izvodljivo. Taster Back 
Space (BS) je najčešča pomoč u ovakvlm situacijama — obrlsače poslednji 
otkucani znak i vratiti kursor jedno mesto unazad pa grešku lako 
ipravljate. Ako ste otkucsll dugačku llniju, po Marfljevom zakonu greška 
oa brisanje jednog po jednog 
ispravnlh delova ne deluje ni 


Komandna Unija 

Treba reči da, lako načini edltovanja otkucane linije nisu baš mnogo 
komfornl, i nema neke posebne potrebe za tim. U komandno) liniji se pišu 
isključlvo naredbe i nazivi programa tako da se retko otkuca nešto duže 
od četrdesetak karaktera. Sama komandna linija može da primi do 128 
karaktera (ako probate dalje dobičete „beep . beep ') a editovanje se 
odvija zahvaljujuči činjenlci da se linija koju ste upravo izvali (otkucali i 
prltisnuli Return) pamti. Na slici 1. je dat pregled tastera kojima se sa 
ovom llnljom nešto može uraditi. Najjodnostavnije čete razumeti njihovo 
dejstvo ako zamislite da se ..ispod" onog što trenutno kucate nalazl ono 
što ste prethodno otkucali i da se pomeranje kursora u tekučoj, istovreme- 
no odražava na njegovu pozlciju u prethodnoj liniji. Ako ste otkucali dva 
znaka pa se kursor nalazi na tračem mestu onda je treči znak iz prethodno 
zapamčene linije spreman da uskoči u tekuču linlju Itd. 

Kada smo več kod tastature, spomenučemo I nekoliko kombinacija 
tastera kojlm se na neki način kontrollše rad računara. Pregled je dat na 
slici 2. ali se može desltl da različitl računari rasporedom svojih tastera 
malo zabune. Tipična situacija je prekidanje ispisa kombinacijom 

i m — u ...j — ..... o C , 


ia kombinacija i 


pa se isti efekat dc 
dalje ostvaruje tražem prek 

Da upotrebu tastature za 

ne postoje na tastaturi, na primer grallčki ill matematički simboli, m_ 0 - „ 
ipak otkucali. Pritisnete i zadržite Alt taster. a zatlm na numerlčkom delu 
tastature otkucajte ASCII kod traženog znaka I pustite Alt. Tako Alt 2 5 1 
isplsuje znak korena. Alt 2 2 8 slovo sigma itd. 


m zanim Ijivošču. Značl čiji kodovi 


Spisak datoteka 



Da GRAPHICS ne bi ostala tako misteriozna, reči čemo da se koristi 
ako radlte sa kolor ili monohrom gratičkom kartom I aktivira mogučnost 
koriščenja Ctrl + PrtSc za kopiranje slike vidoke rezolucije na prineter. Ona 
ie, ujedno. I specifična eksterna naredba, jer ostavlja svoj trag u DOS-u i 
dovoljno ju je Izvesti samo jednom. 


Nakon upoznavanja sa načinom unošenja komandnih linija, možate 
probati i nekoliko naredbi. Otkucajte DIR I na ekranu če biti izlistan spisak 
datoteka na disku — direktorlj diska. Ako je lista dugačka pa počne da 
beži sa ekrana, upotrebitl Ctrl + NumLock da privremeno zaustavite 
ispisivanje ili. pre nego što otkucate DIR, pritisnite Ctrl + PrtSc da bi ga 
dobili i na printeru. DIR ima I nekoliko opcija. Ako upotrebite DIR /P, kada 
se Izlista prvih 25 linija, DOS če zaustaviti ispisivanje I tražitl da pritisnete 
bilo koji taster da bi nastavio rad. Možate upotrebitl I DIR /W da bi dobili 
skračenu verziju ispisa u 4 kolone kada ceo direktorlj staje na erkan. 

Probajte i CLS (obriši ekran) i, ako je DOS disketa u drajvu, GRAPHICS. 
Ova poslednja neče izazvati nikakav vidljiv efekat ali če ilustrovatl nešto 
drugo. Kod Izvodenja GRAPHICS, DOS je morao da program za obradu 
ove naredbe učita sa diska dok je CLS izveo odmah. Naredbe su podeljene 
na dve osnovne grupe: (1) Interne koje su ugradene u DOS i stalno su u 
memorijl računara i (2) eksterne koje se nalaze na disketi i pre svakog 
izvrševanja se moraju učltati sa diska. Ovakva podela omogočava da ono 
što se često koristi bude dostupno u svakom trenutku a da rede korlščene 
naredbe ne opterečuju memorlju računara. Ujedno se I proBrlvanje 
mogučnosti DOS-a lako postiže jednostavnim dodavanjem datoteke za 
obradu neke nove naredbe bez potrebe za Intervencijama u samom 
sistemskom programu. Uzmete tako DOS 2.10, nasnimlte na disketu 
datoteke CHMOD.COM I RAM-DISK.SYS i.. dobili ste DOS 2.11 I 


Komunikacija sa periferijama 

Svi uredajl se dele u dve osnovne grupe, takozvane blok I karakter 
periferljske jedlnice. Predstavnici prve grupe su sve vrste dlskova (flopl, 
tvrdi disk . . ) dok u drugu grupu spadaju tastatura i ekran (ili kako je 
uobičajenlje u terminologiji DOS-a, konzola) I svi uredaji priključeni preko 
paralelnog (centronlks) Ili serljskog Interfejsa (RS232). Blok uredajl se 
obeležavaju atovima A, B,C Itd. i koliko god da ih ima svaki automatski 
dobija za naziv sledeče slovo. Ako imate dve disk jedlnice, prva če biti A, 
druga B, a ako spojite I tvrdi disk automatski če mu biti dodeljeno slovo 
C. Karakter uredajl imaju mnogo opisanije nazive koji završavaju sa dve 
tačke: 

CON: tastatura ili ekran 

LPT1: ili 

PRN: prvi centronlks interfejs 

LPT2: drugi centronlks interfejs 

LPT3: treči centronlks Interfejs 

C0M1: ill 

AUX: prvi RS232 Interfejs 

C0M2: drugi RS232 Interfejs 

NUL: simulacija nepostoječeg ulazno/izlaznog uredaja 


pc bukvar 




e Nije potrebno menjati aktivan disk da bi se obratill nekoj datoteci na „• 

staža 
dir 
In 
gin 


— bilo koji blok uredaj, A, B, C itd. 

— niz naziva poddirektorlja odvojenih znakom / 

— naziv jednog direktorija 

— naziv jedne datoteke, u okviru nje moie biti i *: i staža 

— globalni naziv datoteke sa džoker znacima ? i ' 


42/MS/DOS u jednoj lekciji 


Naredba Tip Oblici 


OI8KCOPY E DISKCOPYx:y: 


EHA8E I lato ito I DEL 

FINO E FINO “ In 

FINO „..." gin lil 
FINO " fnl fn2 , 

/V 

/C 

/N 

FORMAT E FORMAT X: 

/V 

/S 


GRAPHICS E GRAPHICS 


MKDIR I MD x:dlr HI 

MO MD x: ataza/dlr 

MODE E MODE n 


MODE COM1:b,p,d,s 


MODE LPT1:=COM1 



Kopiranje sadržaja cele diskete 
iz jedinice x: na disketu u 
jedinici y: Ako ciljna disketa 
nije formatirana, DISKCOPY če 
je formatirati u procesu 


U datoteci fn tražl i isplsuje sve 
linije koje sadrže string 


Invertuje smisao tratenja, Ispl- 

su|u se sve linije koje NE sadr- 

že zadati string 

Ispisuje se samo broj linija 

koje odgovaraju kriterljumu 

pretraživanja 

Ispred linije se ispisuje i njen 
redni broj u datoteci 
Formatiranje diskete u jedinici 
x: 

Mogučnost zadevanja global- 
nog naziva diskete (volume) 
Kopiranje DOS-a na disketu 
koja se formatira da bi mogla 


samo jedamput. tasteri 
Shift +PrtSc če kopirati i ekra- 
ne visoke rezolucije na štam- 
pač, Ako je video karta u gra- 
fičkom modu 320 x 200 slika če 
biti kopirana u četirl nijanse 
sivog u zavisnostl od slike na 
ekranu. Ako je mod 640 x 200 


Kreiranje novog dlrektorija se 

Prebacivanje video moda u je- 
dan od mogučih (ako su u 
računaru istovremeno i kolor i 
tekst karta): 

n =40 ili 80 — kolor karta u 
modu sa 40 ili 80 slova u redu 
n=BW40 ili BW80 — prebacu- 
je na kolor kartu i sprečava 
boju 

n=CO40 Ili CO80 — prebacuje 
na kolor kartu i dozvoljava 
boju 

n=MONO — prebacuje na 
tekst kartu 


Inicijalizacija serijskog interfej- 
sa: b=brzina prenosa 
1 10,180,300,600,1200,2400,4800 
ili 9600 



MORE E MORE Ispisuje sadržaj sa standard- 



Primer: 

• • ili ????????,??? — zamenjuje naziv svih datoteka 
xx - .' — zamenjuje sve nazive kojl počlnju sa xx 


Neredba Tip joUfci 


PRINT fnl fn2 fn3 . . 


REN fnl fn2 
lito Ato I RENAME 


TIME «t:mi 
TREE x: 


Preuzlma štampanje navede- 
nih daloteka dok računar osta- 
vlja slobodnlm za druge poslo- 
ve. Pre početka rada PRINT 
trati naziv izlaznog uredaja, 
najčešče je to PRINT (LPT1:) 
Ato je i inlcijalna vrednost 
Standardni prompt X:> zame- 


x=d — tekuči datum 
x=p — aktivni dlrektorij 
x=n — aktivna disk jedinica 


E sa PROMPT $n$g 
enja naziv datoteke fnl u 
naziv fn2 


Ispisuje na standardni Izlaz. Za 
sortiranje datoteka upotrebiti 
redlrekciju standardnog ula- 
za/izlaza. Može se sortirati naj- 
više 63 Kb podataka. 

Sortiranje u opadajučem nizu 
Za sortiranje se uzimaju u ob- 
zir znaci od n-tog mesta u liniji 


direktorije na disketi u jedinici 


retko koristi jer se u praksi 
pokazalo da su diskete dovolj- 
no kvalitetne i da DOS ne pravi 
greSke. 

Isključuje proveru zapisa na- 
kon zapisivanja 
Ispisuje trenutno VERIFY sta- 
nje (ON ili OFF) 
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željenog diska. Tako če: 

A>COPY TEXT.TXT B:TEMP.TXT 

kopirali TEXT.TXT u datoteku TEMP.TXT na disku B i ako je aktivan disk A. 

Nekoliko produžetaka naziva, DOS koristi za svoje potrebe. To su EXE. 
COM i BAT ■ i označavaju da datoteka koja Ima ovakav produžetak 
predstavlja u stvari jedan od tri moguča tipa programa tako da po 
učitavanju DOS prelazi na njihovo izvrševanje. Svl programi moraju imatl 
ovakav produžetak naziva (EXE ili COM) I samo sa takvim če biti tretirar.i 
kao nešto Sto treba da se izvede. Pošto su i eksterne naredbe u suštini 
oblini programi u mašinskom jeziku i one moraju imati iste nastavke. BAT 
je specljalan slučaj o kome čarno govoriti nešto kasnije. 

Naredbe MS/DOS-a 

Krajnje je vreme, da posle ovih uvodnih napomena, krenemo sa pravim 
koriščenjem operativnog sistema. Ceo postupak čemo ilustrovati na 
primeru naredbe FORMAT, dok su ostale, sa potrebnim objašnjenjlma. 
prikazane na sllci 3. Spisak namerno nije potpun — nedostaju mu I neke 
naredbe i neke opcije prikazanih naredbl, ali pokriva gotovo sve svakod- 
nevne situacije, Sto je i namera ovog teksta. Primečujete da neke naredbe 
zahtevaju parametre koji se onda pišu odvojeno bar sa jednim razmakom. 
Preglednosti radi možete uplsivati i više od jednog, jer če biti Ignorisani. 
Ujedno, sve što se piše može biti napisano velikim ili malim slovima. DOS 
če pre obrade linije sva slova pretvoriti u velika i tek onda preči na 
izvršavanje naredbe. Postupak obrade otkucane naredbe teče na sledeči 
način. Ako otkucate: 

A>FORMAT B: /S /V 

DOS če prvo reč FORMAT potražiti u svom rečnlku internih naredbi i 
ako je tamo ne nade. što če sa konkretnom naredbom biti slučaj, potražiče 
na disku A (jer je on aktivan, vidi prompt) datoteku FORMAT.COM ili 
FORMAT.EXE ili FORMAT.BAT. Ako ni takva ne postoji, isplsače: 

BAD command or tile name 

Ipogrešna naredba ili naziv datoteke) 

Ukoliko na disku ipak postoji takva datoteka (kao što je to slučaj sa 
DOS disketom), DOS če je uplsati u memorlju I započeti sa Izvršavanjem 
mašinskog programa u njoj. FORMAT je, dakle, sksterna naredba što je i 
logično jer se retko koristi. Zadatak joj je da na potpuno novoj disketi 
zapiše neophodne Informacije kako bi mogla biti koriščena za rad. Iza reči 
FORMAT navedeno je nekoliko parametara. Prvi je B: i stavlja na znanje 
naredbl da se disketa spremna za formatiranje nalazi u jedlnlci B. Da ovaj 
parametar nije naveden, DOS bi podrazumevao da treba formatirati 
disketu u A, jer je ta jedlnica aktivna. Sta se dešava ako sistem ima samo 
jednu disk jednicu? Kako se u njoj mora nalaziti disketa sa naredbom 
FORMAT, Ispada da je nemoguče formatirati disketu ako Imate samo jedan 
disk. Jasno, takva glupost bi se težko potkrala MicroSoft-ovim inženjerima, 
pa je kod ove. kao i kod svih sličnih naredbi, uvedena pauza pre 
izvrševanja sa odgovarajučim porukama kao što je: 

Press any key to continue 
(pritisni bilo koji taster za nastavak) 

Rad sa jednim diskom 

Autorl DOS-a su očigledno dobro razmislili šta če se sve dešavati onima 
koji imaju samo jednu disk jedinicu. Ako su oni vodili računara da naredbe 
koje traže izmenu disketa imaju ugradenu pauzu, nisu mogli biti sigurni da 
če na isti način razmišljati i svi oni koji budu pisali veliki broj programa. 
Zato su ugradlli posebnu opclju. Čak i ako fizički imate jednu disk jedinicu. 
DOS če se ponašati kao da se radi o dve. I dalje čete imati disk A i B. ali če 
svaka promena u obračanju jednom ili drugom proizvesti pauzu sa 

Insert dlskette in drive x: 

Press any key when ready 

Time dobijate šansu da zamenite diskete i da sa dve diskete i jednom 
fizičkom jedinlcom simulirate punu konflguraclju. Ova osobina je potpuno 
transparentna za bilo koji program (program „ne zna" da se tako nešto 
dešava), pa je sa jednim drajvom uz man|i ili večl gubitak komfora moguč 
normalan rad sa svim programima. 

Sa dve ili tri disk jedinice moguče su i druge kombinacije kao: 
B>A:FORMAT /S /V lil 
(format naredba u A. formatira se B) 

A>B: FORMAT IS /V 

(format naredba u B, formatira se A) 

C>A:FORMAT B: IS /V itd. 

Pri torne treba shvatiti da je B: PARAMETAR naredbe, isto kao što su i 
IS I /V dok A: ili B: ispred reči naredbe čine deo naziva i odreduju na kom 
disku treba tražitl datoteku, što važi generalno i nema nikakve veze sa 
konkretnom naredbom FORMAT. 

Ostatak parametra uz FORMAT smo više navell kao llustraciju načina 
njihovog unošenja. Slučaj je tipičan, jer se svi opcioni parametri u DOS 
unose na sllčan način: kosa črta pa slovo. U ovom slučaju /S (od SYSTEM) 
znači da treba nakon formatiranja diskete na nju kopirati sistemski deo 
00 c -a k»ko bi ona mogla biti koriščena pri startovanju računara. /V (od 
Volume) omogučuje da disketi (po zahtevu FORMAT-a) date globalni naziv 
ko|i vam može poslužiti za lakše snalaženje pri razvrstavanju disketa. 

Ako nakon ovakvog formatiranja zadate DIR, dobičete sliku 4. COM- 
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MAND.COM je rezervlsana DOS datoteka (baš u njoj se nalazi deo za 
obradu naredbi), dok se na disku nalaze još dve koje se pri listanju 
direktorija ne vide, Ovo nije nikakav štos, več normalna situacija: svaka 
datoteka se može proglasiti skrivenom (hldden), ali su moguče i druge 
varijante. Postoji više atributa koje možete dodeliti datoteci. Jedan je več 
spomenuti H (hldden), dok su ostali S (system), R (read-only), V (volume, 
globalni naziv diska uplsan pri formatiranju je isto što i oblčnl naziv 
datoteke, ali se zbog V atributa koji mu se dodeljuje tretira na poseban 
način) i A (Archive). Pri običnom kreiranju datoteka uvek dobija A atribut, 
ali joj naknadno možete dodati (ili oduzeti) još neki upotrebom eksterne 
naredbe CHMOD (naredba ne postoji u verziji 2.10). Tako datoteka sa 
atributima HR neče moči da se obriše niti če biti vidljiva u direktoriju. što u 
nekim situacijama može veoma korisno da posluži. 

Razgranati disk 

Na jednu disketu formatiranu DOS-om može stati 360K podstaka. ali 
najviše u 64 datoteke. Iz iskustva znamo da se disketa popunl vrlo brzo i sa 
mnogo manjim brojem datoteka od 64. tako da ovo ograničenje nije 
poseban problem. Ako sistematično .pristupate radu sa disketama, najboljl 
prlstup Je da za svaku grupu proglema koje obradujete odvojite posebne 
diskete, recimo za tekstove. disketa za podatke iz odredene oblasti itd. 
Cene su pale na gotovo neverovatnih 200 dlnara po disketi, pa zalsta nije 
rasipništvo odvojiti i čelu disketu samo za jednu važnu datoteku. Medutim, 
oba navedena problema dolaze do izražaja kada predete na rad sa tvrdim 
diskom. Ogroman kapacitet (5, 10 ili 20M) nesrezmeran maksimalnom 
dozvoljenom broju datoteka (64 ili 112) i potreba da se različiti poslovi 
obavljaju na istom disku brzo bi dovela do pravog haosa. Zato DOS 
podržava mogučnost kreiranja takozvanih poddlrektorlja (subdirectory). 
Za ovu namenu su kreirane 3 naredbe: 



MKDIR (Ili MD) Make Directory 
(kreiraj dlrektorij) 

CHDIR (ili CD) Change Dlrectory 
(promeni aktivni dlrektorij) 

RMDIR (ili RD) Remove Directory 
(izbaci dlrektorij) 

Osnovni dlrektorij tako postaje koren (root directory) na kome se 
nalaze jedan ili više poddirektorija u kojima opet može biti novih 
poddlrektorlja i tako se. teoretski u beskraj, kreira pravo drvo. Osnovna 
Ideja se bazira na člnjenici da dok ste u jednom, na bilo kom nivou, 
datoteke iz ostalih direktorija nisu dostupne prostim navodenjem Imena, 
pa tako u svakom od njih mogu postojatl identični nazivi, mogu se brisati 
upotrebom globalnih naziva bez bojazni da če biti obrisane i one iz drugih 
direktorija i slično. Jednom rečju, kao da se radi o odvojenim disketama. 
Ograničenje vezano za broj datoteka u glavnom direktoriju više ne važi. jer 
se poddirektoriji kreiraju na Identičan način kao i bilo koja druga datoteka 
(ali noše odgovarajučl atribut) pa mogu biti proizvoljne veličine i samim 
tim sadržati proizvoljan broj ulaza. 

Pri postavljanju diskete u disk-jedinicu DOS če uvek izabrati osnovni 
MKDIR TEKSTOVI 

Kreiračete poddirektorij sa nazivom TEKSTOVI, ali če i dalje aktivni 
direktorij biti osnovni, Overlčete se sa DIR nakon če ga dobl|ate sliku Sa. 
U ..TEKSTOVI" možete uči naredbom: 

CHDIR TEKSTOVI 

nakon čega DIR daje situaciju kao na sllci Sb. Možete nastaviti grananje pa 
u direktoriju TEKSTOVI kreirati poddirektorijume POLITIKA, NOVOSTI itd. 
ali mi čemo se ovde zaustaviti. Ostaje nam da nademo način kako da se 
vratimo na početak. Možemo upotreblti CHDIR / gde je / posebna oznaka 
za osnovni direktorij pošto mu ne možete zadati naziv. Ipak postoji i 
interesantniji metod. Pretpostavlte da se nalazite u nekom dlrektori|u sa 
nazivom C na 3 nivou i da se direktorijl kroz koje se mora proči da bi se 
stiglo do njega nazivaju redom od osnovnog.vA i B. Kako bi se iz C 
vratili u direktorij B? Ako probate sa CHDIR B napravičete grešku, jer DOS 
može da menja direktorija na ovakav način samo unapred. odnosno u 
aktivnom direktoriju se mora nalaziti naziv onog u koji želite da Udete. Ovo 
ne važi samo za osnovni direktorij, pa ga možete pozvati iz bilo kog 
drugog sa CHDIR . Uz malo igre bi dakle, Iz C prešli u B sledečim 
nared bama: 

CHDIR ' 

CHDIR A 
CHDIR B 

što izgleda prosto ali najčešče neprimenjivo. Ako je program u jednom 
direktoriju a podaci u drugom, neizvodljivo je prekidati njegov rad da bi se 
promenio direktorij I na taj način podaci postali dostupni. Zato je uvedena 
STAŽA (path) koja se može zadati ispred naziva datoteke, kao njegov 



integralni deo. i Koja oznčava kroz koje eve direktorije (jasno uvek ka vrhu 
stabla, unapred) treba prodi da bi se stiglo do željenog. Ako u prošlom 
primeru pretpostavimo da program iz direktorija C zahteva pristup 
datoteci TEST.DTA iz direktorija 6, onda bi njen naziv trebalo upisati 
ovako: 

\A VB \TEST.OTA 

Obrnuta kosa črta (backslach) na prvom mestu označava osnovni 
direktorij, dok sve sledeče sluie za odvajanje naziva ostalih. Ostaje na 
snazi ono Sto je ranije rečeno za pristup datotekama na disk jedinicima 
koje nisu u tom trenutku aktivne, pa se mote koristititi i: 
C:\A\B\TEST.OTA 

Sve Sto je rečeno o staži vati i za naredbu CHDIR pa prethodno pitanje 
o prelasku iz C u B dobija još jedan odgovor: 

CHDIR \A\B 

Ni je potrebno uvek polaziti od početka. Ako ste u B i želite u D. može 
izostaviti deo koji vas od početka dovodi do mesta na kome ste, pa 

CHDIR \A\B\C\D 
može krače i bolje sa 
CHDIR C\D 

Postoji joS varijanti za ..penjanje i sližanje sa grana na disketi ’, na 
primer dve tačke (. . .) koje označavaju da staža vodi jedan direktorij una- 
zad. ali je važnije da napomenemo da ukupna dužlna naziva datoteke sa 
stazom ne sme da prelazi 64 znaka. Ujedno. lako poddlrektorlji jednako 
kreirani kao i obične datoteke (uz razllčit atribut), ne može se upotrebiti 
ista procedura za njihovo brisanje. Šta viSe, poddirektorij se ne može 
ukloniti ni sa RMDIR ako se u njemu nalazi makar i jedna datoteka. 



Potrebno je da ih obrišete sve. pa tek onda upotrebite RMDIR. Ako se joS 
pri torne u dlrektorlju nalaze drugi direktorlji moračete prvo da ukonite 

njih, odnosno sve datoteke u njima, a ako i u njima ima još Sve u 

svemu, pažljivo planirajte, pogotovo ako radite sa tvrdlm diskom i . . . ne 
penjite se visoko. 

Grupe naredbi 

DOS omogučuje da se veliki deo posla, naročilo oko pripreme 
podataka, obavi u njemu, pa ne čudi Sto postoji način da se često 
ponavljana grupa naredbi uobiliči u neku vratu programa i Izvodi 
uplslvanjem naziva kojl smo programu dodelili. Da bi za početak bili 
sposobni da napiSemo mali program, moračemo da se prvo upoznamo sa 
naredbom COPY. Njen najjednostavnlji oblik izgleda ovako: 

COPY IzlaznaDatoteka UlaznaDatoteka 

i Costa govori sam za sebe: sadržaj Izlazne Datoteke se kopira u Ulaznu 
Datoteku. Kako nazivi datoteka mogu biti i nazivi karakter uredaja sasvim 
je moguče: 

COPY TEXT.TXT LPT1: 

Sto če sadržaj datoteke kopirati na prlnter, ali I ono Sto nam u ovom 
trenutku treba: 

COPY CON: TEST.BAT 

Ovakav oblik omogučuje da otkucamo nekoliko redova direktno sa 
tastature i da oni zatim budu kopirani u neku datoteku na disku, u ovom 
slučaju TEST.BAT. Programi se ne pISu na ovakav način, jer je mogučnost 
editovanja linija unazad ravna nuli, ali za nekoliko naredbi metod 
lunkcionISe odlično jer je daleko brži i jednostavnlji od pozivanja prvog 
edltor programa. Dakle, sads možemo napraviti malu demonstraciju 
programom sa slike 6. Oznaka o znači da treba samo pritisnuti navedeni 

A>TEST 

I videčete Sta če program uraditl. Primečujete da u programu ima i 
REM-ova, i PAUSE-a. a mogli smo ubaciti i koje IF, FOR ili GOTO. dakle 
skoro pravi programski jezik. Ipak, jezik nema nikakvo ime, nlje čak ni 
nazvan programskim jezikom, več se koristi termin ..datoteka grupe 
naredbi" (batch lile), odakle i onaj nastavak imena BAT po kome DOS 
prepoznale ovakve datoteke. Prostor nam ne dozvoljava ds se ovaj put 
pozabavimo detaljlma — za početak je dovoljno da znate da sve Sto inače 
izvodite kao nared be u komand noj liniji motele smestitl u neku datoteku i 


odjednom izvesti navodenjem njenog naziva. Ako ste pažljivije pregledali 
sadržaj sistemske diskete, primetili ste da postoji samo jedna ovakva 
datoteka sa nazivom AUTOEXEC.BAT. Ovo je rezervisan naziv (ali sadrta, 
datoteke nije) koji nakon inicializacije DOS traži na disketi A i ako pošto- 
bez intervencije korlsnika odmah izvodi naredbe u njoj. NajčeSče se u n|Oj 
nalaze naredbe: KEYBYU, DATE i TIME. pa se tako nakon uključivanja 
ili resetovanja računara tastatura odmah postavlja na naS raspored slova. 
upisuju datum i vreme, bez potrebe da se sve te naredbe kucaju odvojeno 
AUTOEXEC.BAT je sasvim standardna ,, BATCH” datoteka, pa je može 
preoblikovati prema svojim potrebama- Recimo, na jednoj disketi se 
nalazi tekst procesor sa nazivom EDIT i disketa se koristi isključivo za 
pisanje. Ako kreirate AUTOEXEC.BAT sa naredbama: KEYBYU, DATE 
TIME i EDIT- po uključivanju računara, upisivanju datuma I vremena 
odmah čete se nači u programu za pisanje. 

Preusmeravane upisa 

Ovaj zaista samo minimalan prikaz mogučnosti MS DOS-a moramo da 
završimo jednom njegovom veoma praktičnom osobinom koja se često 
koristi. Potreba za njom je očigledna: kako, na primer, izlistati direktorii 
diska na primeru? Jedan način koji bi mogao zadovoljiti je primena 
Ctrl+PrtSC tastera, ali postoji daleko bolji i generalno primenjivijl metod 
Svi programi kao i naredbe obično nešto Isplsuju na ekranu ili traže da se 
hešto upiše sa tastautre. Tako DIR ima ispls na ekran ali ako probate 


DIR >DIRECTOR.DTA 

na ekranu nečete dobiti ništa. Razlog je jednostavan. znakom > smo 
privremeno, dok traje naredba DIR, usmerili ispis u datoteku DIRECTOR. 
BAT. Motete se uveriti jednostavno sa: 

TYPE DIRECTOR. BAT 

Isto vati i za upis koji se preusmerava znakom <, na primer: 

SORT <DIRECTOR.DTA 

Preusmeravanje se može izvesti samo ako su ispis i upis predvideni sa 
konzole. Posebno je značajno što je ovo preusmeravanje potpuno 
transparetno za programe. Isti program če tako moči da, inicijalno, traži 
ulazne podatke sa tastature i. ako se iskorlsti preusmeravanje, i sa bilo kog 
drugog uredaja ili datoteke, bez ikakve izmene u samom programu 
Ujedno, nazivi datoteka ili uredaja koji se uz nake < i > navode za ovu 

bilo kom delu linije. Recimo, COPY ne radi na ovakav način, jer bi bilo 
besmisleno da je incijalno predvideno kopiranje sa tastature na ekran 
kada se za ovako nešto nlkad i ne koristi. Ali. matu zabunu može Izazvati 
SORT naredba koja je upravo ovako zamišljena. Ako otkucate samo SORT. 
predvideno je da linije koje sortirate upišete direktno sa tastature i da po 
sortiranju budu isplsane na ekran, Zbog ove osobine da na neki način 
..propusti" kroz sebe podatke menjajuči ih, SORT je nazvan filterom. kao i 
još nekoliko sličnih naredbi. Pošto tilteri retko rade nad direktnim upisom 
sa tastature, več je daleko češča obrada sadržaja datoteke sa diska, onda 
če SORT, kao i ostali tilteri dobljati tormu: 

SORT <DatotekaSaPodacima >DatotekaSaSortlranimPodacima 

Obe datotke treba da budu Istovremeno otvorene. a DOS ih otvara čim 
analizira da je zadalo preusmeravanje. pre prelaska na samu naredbu, pa 

datoteke prebrlsati isto nazvanu ulaznu. Jasno, kao i uvek do sada. naziv, 
datoteke mogu biti i imena karakter uredaja pa se tako često koristi: 

DIR >LPT1: 

Ovim se ne iscrpljuju mogučnosti preusmeravanja. Recimo, treba 
sortirati sadržaj direktorija diska i isplsati ga na štampaču 

DIR >DIREC. TMP 
SORT <DIREC. TMP >LPT1: 

lako ni ovo ne deluje mnogo komplikovano, može i jednostavnlje 
DIR : SORT >LPT1: 

Znakom : se Ispis naredbe DIR usmerava u ulaz naredbe SORT. Ovo je 
ujedno i jedina situacija u DOS-u da se u istoj liniji nalaze dve ili više 
naredbi. Možate dovoljno Iskomplikovati stvar i ostaviti složene veze. na 

DIR :‘FIND " COM" : SORT >LPT1: 

Ispis iz DIR če biti upotrebljen kao ulaz u FIND koji treba da ispiše sve 
linije u kojima nade sekvencu " COM", a ovaj Ispis če biti ulaz za SORT čip 
je ispis usmeren na prlner. Na štampaču dobijamo abecedno složene sve 
komandne datoteke sa diska. Jednostavno, zar ne? 

Mnoge osobine MS/DOS-a, Iz razumljivih prostornih razloga, nisu n. 
pomenute u ovom tekstu. Verujemo, ipak, da če onima koji se prvi pu; 
sreču sa MS DOS-om naš prikaz omogučiti da što lakše počnu sa rad o m 
O ostalom, nekom drugom prllikom. 

Zoran Žlvotlč 
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Mali oglasi 


Ako ne možete da podnesete da drugi nemaju ono 
što vi imate, objavite svoj mali oglas u ..Računarima" 

Ako ne možete da podnesete da drugi imaju ono što 
vi nema te, javite se na neki od malih oglasa u „ Ra- 
čunarima". 

Ako ne volite da se dopisujete sa „ Računarima ", 
svoj mali oglas možete nam izdiktirati preko telefona 
011/650-161 svakog radnog dana od 10 — 14 sati. Mi 
tiemo vam onda naknadno poslati ispunjenu uplatnicu. 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odlučite da 
li želite običan Hi uokviren mali oglas. 

CENA OBIČNOG MALOG OGLASA do dvadeset reči je 
900 dinara. Svaka narodna reč košta još 60 dinara, s tim 
što oglas ne sme da Ima više od 50 reči. Adresa 
oglašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednom redu, računa se broj redova a ne broj 
znaki va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
dinara po centimetru. 

Poželjno je da vaš mati oglas počinje sa Prodajem, 
Kupujem, Držim časove, Menjam . . . iti nečim sličnim što 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznačite da li želite 
običan Hi uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg malog oglasa pošaljite i priznanicu o uplati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom „za male oglase u 
RAČUNARIMA". 


SPEKTRUM 


iti najpreno 


Naietlkasniji, najjednostavn 
siviji kompjuterski jezik |e u-|ezik. Nau- 

upuBtw> V ' n nY aS 8o' 'sprana" 0 SILICON 
DREAMS. Živkovi« Velibor. 021/87-069 
Slruhar Milan, Bulevar AVNOJ-a 53. 
21000 Novi Sad 

Da li sle videli tako jeltlne najnovije 
programe. Pojedinačno 80 din. U kom- 

i verifikacija iz spektruma. Poklon prili- 
kom svake narudibe. Ogromni popusti, 
Uputstvo za svaki program. SILICON 
DREAMS. Živkovi« Velibor, 021 /87-069. 
Slruhar Milan, Bulevar AVNOJ-a 53, 
21000 Novi Sad 


SILICON DREAMS p< 
4.0 (potrebna je sa 




grama iz 


ic ume sve govori), o-jezm (učiče u 
ko društvo), Pascal (primena u nauči 
nlclj,, Projector (proraiuni i grafiCka 
ida podatka). Mnogo uslužnih pro- 
. _ ...... jblasti Uz svaki program 

opširno uputstvo. Adresa: Živkovi« Veli- 
oor. 021/87-069. Struhar Milan. Bulevar 
AVNOJ-a 53. 21000 Novi Sad 

Spektrumovcl! Super kompleti progra- 

Komplel 29: Pentagram, Benny Hill, 
Great Fire ol London, Heavy on the 
Magick. Samanta Fox Strip Poker. Qua- 
zatron, Bioritam, Who Dares Wins 2. 
Revenge ol C5, Tvvister, Starstrike 2, 
E rod us, Moon patrol. Komplet 30: 
Rock n V/restle. Babaliba. Sex Crime. 
G.P. Driver. Redhawk. Boander. 
Spndizzy. One Man ADroid, Kirel. Splot- 
ting Images. Tantalus. Max Headroom. 
Mastercopy. Peri« Nenad, 37000 Kruše- 
vac. Bra«e Miladlnov 12, Tel. 037/33-510 



„VMS PIRAT CO. Njegoševa 15/111 
34220 Lapovo, tel. 034/851-334. pro- 
daje preko 300 uslužnih programa 
— Speclrum Veliki broj prevedenih i 


Najnovije Igre pripremamo za proda- 
ju mnogo ranije od ostalih pirata. 
Apsolutna garancija za odliCankvali- 


Spektrumovci! Komplet snova: Hocus 

Gotiins. Boulder Dash ?Klrd. Babnam 
Alein Encounter, Splittlng Images. 
Benny Hill. Star Strike 2. Spindizzy. 
Cena kompleta je 800 din i kaseta +ptt 
troškovi, zajedno 1500 din. Dimitrijevi« 
Dragan, 15000 Sabac, Dušana Osto|i«a 
10. Tel. 015/25-517 

OZON SOFTVVARE CLUB dc 


lo 2/52. Tet. 011/4896-914 


najnovije programe 
katalog sa preko 2000 programa |e 
itan Adresa: Mihejlovski Kir«o, 


treba imati u svojo) kolekciji. Sex M 
slon+kaseta+poštarina+poklon pr 
gram Diva Sex+i 

lo 2/52. Tel. 011/4896-914 

GARV AND BANANA SOFT. Komplet Al: 
Bomb Jack, Spindizzy, Green Beret, Max 
Headroom, Don Martin 2, Stongman, 
War Play, World Cup Camlval, Uridlum 2 
I Vlzltor. Sve to+ kasete za samo 1700 
din. Arnaut Goran, 80101 Livno, JNA 
16b. Tel. 080/24-007 

VIDEO FANTASTY komplet juti: Kirel, 
Equinox. Spindlzzy, Splittlng Images, 
Baba iba. Ghost Gobllns, Hocus Focus. 
Boulder Dash 3, Spiky Harold, Red 


m je 2500 din. 
VIDEO FANTAST/. 21000 Novi Sad, Fru- 
škogorska 31. Tel. 021/362-476 



D-SOFT! Najnoviji programi! Ovde su: 
Ghots n goblins, Molecule man, Blggles 
i još puno noviteta. Katalog je besplatan' 
D-SOFT Cankarjevo naselje 26. 69000 
Murska Sobota. 


Pažnja! Najnovije za Spektrum! Smurss, 
Alchollc test, Vilend seh potno, Bunny 
casey jones, Sentry, Potty palnter, Mor- 
ra, The Magazine. Dustman, Air lire, 
Paraman. Komplet 650 din. Jouth Soft, 
29. novembra 26, 15000 Šabac, 015/27- 
-422 


KIKINDA SOFTVVARE. 42 uslužna 
programa za spektrum — 1000 dina- 

40 Copy programa — 1500 din 36 
uslužnih programa (Electronic, Ilu- 
strator, Art Studio, Beta Basic 3,0) 
— 1000 din. Novo Turbo komplet 34 
najnovija programa — 1500 din 
(Batman, Highway 2. Bounder. Dares 
VVins 2. The Best. Ouadatrone) KI- 
KINDA SOFTVER. 23300 Klkinda. 
Ivana Jakšiia 68. Tel. 023/525-844 
Raša, 525-155 Predrag 


Micky Mouse Soft Club — stare i najno- 
vije Igre i komplete objavljene u ovim i 
prethodnlm oglasima naših ratunarskih 
Časopisa dobičete najpovoljnije kod 
MMSC, 11070 Novi Beograd. Jurija Ga- 
garina 55/29. Tel. 011/173-877 


Spektrum 128. Najnoviji programi, 
povoljne cene i besplatan katalog. 
Nebojša Jeremič. 11000 Beograd. 
Risanska 10. Tel. 011/643-061 


Kupujem primer u Programmers Refe- 
rence Manual za program Mlcro-Prolog 
.-a spektrum. 65000 Nova Gorica, Prvo- 
majska 14. Tel. 065/22-649 


SPEKTRUM SOFT nudi najnovije 
igre: Ghost&Goblins. Hokus Fokus 
itd. Niške cene (40-70 din.). Ako 
volite iznenadenja naruCite igre kod 
nas i iznenadiCete se koliko ate igara 
dobili besplatno. Zoran Tomi«. 
23261 LukICevo. F. Španca 104a 


Spektrum. Novo. ReCnik Englesko- 
-Srpskohnratski i obratno (oko 2000 naj- 
«eš«e upotrebljavanih ra«i)+kaseta- 
+poštarina (1500 din.) Dragan Marjano- 
vi«. 11000 Beograd, B, Jerkovl« 123. Tel. 
011/497-662 od 17 do 19 h 


VRHUNSKI GRADEVINSKI PROGRA- 
MI za spektrum: OKVIRI, ROŠTILJI. 
REŠETKE. DIMENZIONIRANJE, TE- 
MELJI. ISKAZ ARMATURE I drugi. Za 
radne organizacije i pojedine«. Bes- 
platan katalog. Glno Gradn. 51000 
Rijeka. Kozala 17. Tel. 051/517-291 


VRHUNSKI GRADEVINSKI PROGRA- 
MI za spektrum: OKVIRI. ROŠTILJI. 
REŠETKE, DIMENZIONIRANJE. TE- 
MELJI. ISKAZ ARMATURE i drugi. Za 
radne organizacije i pojedince. Bes- 
platan katalog. Gino Gracin. 51000 
Rijeka. Kozala 17. Tel. 051/517-291 


SPEKTRUMOVCI!!! PAŽNJA!!! 
Super-najnovljl komplet od 13 igara 
za samo 700 dinara (pojedinaCno 
100 dinara program). Komplet 33: 
GHOSTS N GOBLINS, HOCUS FO- 
CUS. BOULDER DASH 3, BIGGLES 
1.2, WIL0W PATERN, 4 MINUTES 
TO MIDNIGHT, E0UIN0X, SPIKY HA- 
ROLD, CLIFF HANGER. MOLECULE 
MAN, BOUNCES, MUSIČ MAKER. 
Predrag Denadl«. 14220 Lazarevac, 
D. KaraklajiCa 33. Tel. 011/811-206 




OUICKBREAK SOFT — programi za 
spektrum 80 din/kom. Od najstarijlh 
do supemovih — snimak direktno iz 
spektruma, garancija 30 dana. Kata- 
log besplatan. O BS, 32300 G. Mila- 
novac, Takovska 46. Tel. 032/714- 
-220 


Spektrumovci! Ovog meseca MAGIC 
SOFT CLUB tram predstavlja novitete: 
Klk Start (Mastertronic), Nlnja Master 
(Firebird), Kimera (Odin). World Cup 
Camlval (US Gold). Kvalitetne i vrhunske 
usluge. Veliki popusti za članove kluba 
Katalog besplatan. MAGIC SOFT KLUB, 
18000 Nič, Trg Pavla Stojoviča 13/14. 
Tel. 018/61-248, 338-538 


Spektrum programi, hitovi i klasika. 
Kvalitetni snimd. brza i potpuna 
usluga Sve čto imaju drugi imamo i 
mi. Adresa: Bmlč Damir, 23000 Zre- 
njanln, Bul. Veljka Vlahoviča 59/12. 
Tel. 023/63-668 


Spektrumovci! Sve najbolje. naj|eftinije i 
najkvalitetniji programi na jednom me- 
stu. Biggler, Bounces, Boulder Dash 
3 . HH SOFT. 21000 Novi Sad, Grčko- 
skolška 3. Tel. 021/618-190 


Spektrumovci! Začto biste se mučili I 
gublll vreme sortirajuči programe po 
ianrovima. Club „M" je to uradlo 

tovi, šah, sexy, datoteke, mašinac. 
jezici su samo neki od naslova kom- 
pleta Iz kojih se krlju nakvalitetnijl 
programi kojl su ikad napravljeni za 
najbolji kompjuter. Takode imamo i 
veliki izbor pojedinačnih programa 
(igara i uslužnih) I uputstava. Prvi 
dobijamo najnovlje igre. Najbrže. 
najjeftinije najkvalitetmje Club „M" 
Petrovič Miroslav, 11000 Beograd, II 
zaplanjska 3. Tel. 011/472-420 


na dve kasete-kompleta, svaki 
3 dlnara (pojedinačno 100 din. 
. gram). Uslužni komplet — 37 
programa: ASSEMBLER, BETA BA- 
SIC 1.8. PASCAL NP 45, ASSEM- 
BLER, MELBOURNE DRAVV, TURBO 
1, ADRES MANAGER Uslužni 
komplet 2—26 programa: DEVPAC 
3, ILLUSTRATOR, ART STUDIO, MA- 
STER COPY. BETA BASIC 3.0. BUD- 
GET MAN, EDIT ASSEMBLER. 
Predrag Denadič, 14220 Lazarevac, 
D. Karaklajlča 33. Tel. 011/811-208 


SPEKTRUM SOWTWARE STUDIO — 
izbor od preko 1000 programa — 
svaki program sa uputstvom — veli- 
ki Izbor literature, knjiga i original- 
nih programskih uputstava na engle- 
skom i srpskohrvatskom jeziku. Spi- 
sak programa je besplatan, za kata- 
log programa sa opisom poslati 200 
din. Brza i kvalitetna usluga — pro- 
verite. PJANIČ MIRKO, 11000 BEO- 
GRAD, STRAHINJlCA BANA 56. Tel 
011/188-190 posle 15 h. 


„COPY DE LUXE" kopira sve spek- 
trum programe, jednostavan za rad 
za početnike. Opčimo uputstvo sa 
prlmerima. Sa kasetom i PTT 1200 
din. Jeremič Nebojča, 11000 Beo- 
grad. Risanska 10. Tel. 011/643-061 
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Komodor M Komplet DESERT 
FOX. PING PONG 3, SABOTEUR. 
5*ARQUQE. GREEN BERET. RAS- 
PUTIN, PARABELUM. PHANTOMS 
UACADAM BUMPER, WAR PLAY. 
komplet, kaseta, poštarina 1400 din. 
3a|ič Nenad. 11 IBS Zemun Pol|e. 
Pare Kosoriča 18. 


• : modorovcil Problemi sa presnimava- 
r iem? Razdjelntci skupi, ali 8 najboljih 
:apy programa s uputstvlma košta samo 
T 00 din. bez kažete Kome |oš treba 
-azdielnik? Prptc Emil, 51000 Rijeka, 
=astočine 33. Tel 051/511-032 


komodor 64 — hil programi; Toma- 
nawk. Summer games lil, Batman, Green 
oerset, Whaml Themusic box, Spindizzy. 
i -npire, Citiccal mass, Vlrdlum II, 
Rock'nwrestle; Plng pongll, Mundlal '86, 
= airlight, lazy Jones II, Rally Drlver, 
koronis Rilt Komplet +■ kaseta + poSari- 
; 1600 din. UNIVERSUM SOFT, 58000 
Sem. Brade Santini 14. Tel 058/518-908 



;ad za C-64, program, upulstva, kažeta. 
3000 din. MEGATAPE, kopira 50 vrsta 
zastita. 2000 din. (NOVA LOAD. 0- 
TAPE) Preko 1300 programa, svl sni- 
—.1 jeni memorijski Tel. 051/22-852. 


Komodor 65; Veliki izbor najnovijih pro- 
grama po ceni od 10 do 70 din. Katalog 
‘ oesplatan. Nebojša Tatič, 21205 Srem- 
>«i Karlovci, Trg Branka Radičeviča 5. 
i 021/881-744 



Za komodor 64 komplet; Match Day. 
Emplre, Saboteur, Green Beret, Critical 
Mass. Spindzzy, Max. Headrom. War 
Play, Biggles, Visitors, The Way ol Tiger, 
Footbal! Menager II, Popay II. Back to 
Future, Beverly Hllls. Programi+kaseta- 
+ poštarina + poklon- 1400 din. Petrovič 
Branko, 11000 Beograd, Senjačka 44. 
Tel. 011/650-509 


KOMODOR 64, YU VIZAVVRITE 


na Komodorove Stampače (MPS 801 , 
803). Program + uputstva = 1 200 dina- 
ra. Ronald Slelic, 42000 Varaždin. 
Maksima Gorkog 9. Tel 042/46-095 



Komodor 16, +4. 11 programa, kaseta 
2500 In. Commando 2. Airvroll, Beac- 
head 2, Decatlon 1/2. Kunglu, Formula, 
Snoker, Bolng 737. Cubert 3. Enorsist. 
Tel. 021/730-161 od B-13h, 


R8Sputln, Ping Pong, War Play. Match 
Oay. International Čarate 1 i 2, Beagles 1 
i 2, Saboteur, Popeye 2, Formula!, Star 
Ouage i još mnogo drugih. Nikolič Pre- 
drag, 11210 Beograd. Užička 62. Tel. 
011/725-912 


Komodor 16. 116, +4 — novi programi? 
Naravno Nove cene? Ma jok bre, stare, 
niške, Aleksič Duško. 22320 lndi)a, Golu- 
binačka 7a. Tel. 022/55-277 


Nezaboravni hitovi i noviji programi po- 
jedinačno i bez zaštite iz palete od oko 
500 programa. Tražlte besplatan kata- 
log. Antonin Križanič, 24000 Subotica, 
šenoina 3/32 


SUNNSOFTVVARE CLUB C-64 
PC-128 (CP/M), ogromna ponuda, 
brza i kvalitetna isporuka. Više od 
2000 naslova medu kojima su i oni 
koje če drugi oglašavači tek idučeg 
meseca. Tel. 021/20-179 


Komodor 64 — komplet na|novi|lh hito- 
va Spelunker, Tdmor. Rasputin, Impossi- 
ble Musion 3. World Kup Karnival, Match 
Day. Ping Pong 2, Beach Head 3, Odboj- 
ka, Enigma Force 2, Elite 3, Way of 
Tiger, Inter Karate 2. Saboter, Scarabel- 
s + kaseta + poštarina =1500 dinara. Pla- 
čenje pouzečem. Oe|an Drajič. 11000 
Beograd. Čelopečka 3. Tel. 011/402-706 


Komodor 64 — komplet najnovijih mu- 
zičkih htlova Digital Drums. Rockn 
Roli, Comet Dolsco, Kavrasaki RR. Musič 
Top 6, Oh No, Whem, Madona, Speech 
Mlx, Flnal Synty Sample, Synty Sample 
i + , Beverly Hills+IO muzičkih kompo- 
zicija na komodoru + kaseta +poštari- 
na= 1200 dinara Plačanje pouzečem 
Dejan Dra|ič, 11000 Beograd, Čelopečka 
3, Tel. 011/402-706 


Komodor komplet 08/86 — Green Beret 
Saboteur. Core, Tau Četi, Bomb Jack 2 
Gladiator, Evil, Crovvn. Fisftul ol Bucks, 
Claymorque. Int. Karate 2. Komplet + ka- 
seta + PTT =1500 din. Tomislav Miletič. 
55000 Slavonski Brod, Zrinska 52. Tel 
055/236-275 


Komodor 64 — EFKA Soltvrare Club 
vam nudi najbolje prorame leta 86 
Jedan program 25 din. Besplatan kata- 
log. Bomb Jack. Rasputin, Starquaqe 
Elka Soltvrare Club. 91000 Skopje, Bul. 
Jane Sandanskl 107/111-10. Tel. 091/416- 


COMMUNITY UNITED HACKER vam nu- 
di komplet od 15 najnovijih programa 
nabavljenih iz Engleske; Moebius, Mr. 
Chipn blee. Soulds ol Drakon, Football 
Manager II. Max Headrom, Spindizzy, 
Rally Drlver, Don Martin I. Don Martin II, 
On Track Racing. Camel Tropthy, Meta- 
bolts. Lazy Jones II. Dr. Wbo i Bomb 
Jack. Programi + kaseta -r poštari- 
na = 1400 din. Siniša Zelda, 55300 Slav 
Požega, Zvonka Švajcera 11. Tel 
055/78-448 


Komodor 64 — Green Beret, War play. 
Uridium 2, Cane, Comic Bahary, Scarq- 
cveice. Bomb Jack, Rasputin, Match 
Day -f kažeta 1500 din. Krešo Salinovič, 
41000 Zagreb. Stjepana Radiča 5 
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MT-rSffSti 

samo 500 dinara!!! Snimam na - 
Strane kme ta (TDK. BASF i SONY) 


AMSTRAD UHARDVER M ATARI 


Komodor 64 Izaberlte 13 prograr 
011/417-371 


AMIGA programe kupujem iti menjam. 
Bojan Sobar. 51000 Rljeka, Setallšte 13 
divizije 61. Tel. 051/426-036 


rk. Oeath Wake. Sabo- 
Karate 1 i 2. Way ol 
Tiger 1 . 2 i 3. Inhalator, Ghost. War Play. 
Bompart Revenge. Ping Pong 2 + kase- 
ta+PTT 1400 din. Može i pojedinačno. 
Roben Matijevič. 55310 Pleternica, Vino- 
gradska bb. Tel. 055/50-100 

C-64: Izuzetna prilika! 22 programa = ka- 
seta" 1600. Musi Maker 128, combat 
Zone. Planet Altack, Doom VVorld. Green 
Beret. Scarabaeus. Uridium II, Way of 
Tiger. Ghost'S Gobilns, Leaderboard 
Goli, War Play, Lazy Jones II.' Splndizzy. 
Dr. Who. Max Headroom, Outlavra Ulti- 
mate. Moeblus. Ping Pong II, Cauldron 
II. Kawasaky r.r. Saboteur-durell. Slmu- 


Amstrad 464 — nainoviji programi, kom- 
plet 23: Rambo. Frankie, Cyrus, Speedfi- 
re, Ping Pong, Green Beret, Space 
Shuttle. Basketball . Može pojedinač- 
no. Cena kompleta 1000 din. Tražite 
besplatan katalog. Ivanovič Milan. 11000 
Beograd, Nikole Durkoviča 6. Tel. 
011/476-423 

Nainoviji kompleti za amstrad u komple- 
tu lil pojedinačno. 14 programa za kase- 
te 1600 din. Commando, 3-D Grand Pri*, 
Speed Fire, Frenky, Sky Fox, Yie or 
Kung Fu. Besplatan katalog. Mate SofL 


BAJA — SOFT. Feliki izbor programa za 
amstrad/chneider 464. prvenstveno iga- 
ra (Turbo Esprit. Spellbound. Matoh Day 


Amstrad CPC 464. Ovo još niste videli! 
One Man and his Droid, Gratechrasher, 
Spaceshuttle, Commando . i sve osta- 
lo sa YU tržišta tražite kod ARROW- 
-SOFTA. Goran Strelki. 18000 Niš, Stra- 
hinjlča Bana 2/7. Tel, 018/43-945 


ILE SOFT r> 


12 


NEW N0W SOFT pokušava da vam ulep- 
ša odmor. Svl razbljeni hltovi za C-64. 
Posedujemo i uslužne programe. Cene 
niške, katalog besplatan. kvalitet zaga- 
rantovan. Brzak Vojislav, 21000 Novi 
Sad, Bul AVNOJa 29 ili Dušan Adamo- 


SOFT vam i 
ovaj mjesec nudi veliki izbor programa 
po veoma povoljnlm uslovlma. Tražite 
besplatan iluslrovan katalog. Koldio 
Dievad l Nedžad. 71000 Sarajevo. Dinar- 
ska 29. Tel. 071/646-398 


4. Cena samo 500 din. Program na vašu 
kasetu snimam besplatno! Danilo Mar- 
kovič, 24000 Subotica, A. Čamojeviča 


GECISOFT vam 
Ija najnovije sv 
Highway, Tomahavvk, Green 


AMSTRAD-SCHNEIOER, prodajemo pr, 
grame, brza usluga, garant’ ’ - 
tet, povoljne cljene. bespla 
OUASAR. 43000 Bjelovar. N 


Prodajem prolesionalnu tastaturu špica, 
džojstik Ouickshot II. Kempston intertejs 
za ZX 48 K. CP/M modul za C-64. Bo- 
gdan Andelkovič. 18000 Niš. Georgi Di- 


PRODAJEM ZX spektrum (80 K), kazeto- 
lon, Kempston interface. Joystick, TV 
Shiljalis, korisničke programe (sve za- 
jedno 10 M) i Walkman Sanio MGP-16 
(4, 3 M). Vidmar Matjaž, 65000 Nova 
Gorica, Vinka Vodopivca 4. Tel. 065/23- 


-641 


PRODAJEM: konektore — spektrum 
rubni (3300 din.), C-64 user port (3500 
din), komplet čipova za proširenje RAM- 
-a spektruma (13500 din.) te čipove: Z 80 
A CPU, Z 80 A PIO. 6502. 6522. 6510. 
6526, 6821. 8255. 4116. 4416. 4164. 
41256. 6116, 6264, 2716. 2732. 2764, 
27128. AY 3-8910, AY 3-8912. ADC 0804, 
ZN 427/428, Spectrum ULA. CO 4024. 
MC 1488/1489. LM 1889. LM 324, LM 
386. LF 357, Texlool-28p. te večlnu 
CMOS i TTL čipova 9v/25V DC-DC kon- 
vertor za EPROMER, RF modulator 5V. 
Brzo i kvalitetno servisiram računare 
spektrum, komodore (C-64, C-16. C-116, 


ASCII SOFT nudi vam za vas ATARi 
800XL prolesionalne uslužne programe 
(Turbo Basic. Microsoft Basic. Lo- 
go . . ). igre (The Last W8, Spy Hunter 
Montezuma Revenge . .) I literatura 
(Atari PeekSPoke . .) Pandurovski Zc- 
-n, 23000 Zrenjanin, Durdevska 33. Te 
023/63-521 


8lue Thuner, Behind Jaggi, Asulu, Sp« 
Hunter, Richard Bett, Otte. Roobln Hooo 
Dan Strikes Bach, EF-15 Strike Eagit 
Spy VS Spay, James Bond . . . Besplatan 
katalog Kupovinom 5 programa jeda. 
besplatan po želji. Miladinovič Gorat 
18000 Niš, Blagoja Paroviča 8/1. Te. 


ATARI ST programi i literatura. Takode 
preko 100 naslova iz Computer Science- 
-a. Klza, tel. 011/515-420 

ATARI XL, XE: Programi na disketama 
razmjena i prodaja Besplatan katalog 
Marko Gubenšek. 63000 Celje, Llnharto- 


I! 35 Izabranlh 


4. Četkovlč. 
I. Tel. 


Komplet najnovijih igara sa kasetom 
1300. starije 1000 i poklon uputstvo+ka- 
seta 1500, katalog. Telefon 061/831-986 
( Grils, 61240 Kamnik, Matije Bleca 


Popravljam računare spektrum, ko- 
modor i galaksija. Barnaba Serglo, 
53400 Buje, Garibaldi 21. Tel. 
053/71-276 


n/a. profesionalna usluga, popust pr! 
vadim kupovinama. Čakamo vas Za 
opSiran katalog poslati 100 din. Lac- 
manovič Dejan , 23000 Zrenjanin, 
Sindeličeva Sta. Tel. 023/66-079 


Prodajem Sinclair QL (18 m), Acorn 
Electron (10 m), ZX Mlcrodrive (3.5), 
Brother EP-22 Printer (9 m). Uz kompju- 
tere idu programi, knjige, kablovi za 
printer. . . Zoran Čirič. 11000 Beograd, 
Splitska 4. Tel. 011/489-4211 

Vršim servisiranje svih kučnih računara. 
Prodajem proširenja za ZX 81 . interfejs, 
eprom 2716, 2732, 2764, 28128 i konek- 
tore. Branislav Karadžič. 18000 Niš. 
Branka Miljkoviča 58/2. Tel. 018/328-488 
od 16 do 20 h 


ATARI. Prodajem veliku zbirku progra- 
ma. šaljem besplatan katalog. Mihelič 
Marjan, 64260 Bled. c.v. Vintgar 8 

ATAR1 1040 STF; 520 ST: 260 ST. proda- 
jem programske pakete: a) poslovne 
(kompajleri . . .), b) Utility. c) komunika- 
cije, d) grafičke, f) igre. IGV-SOFT 62392 
Mežica, Celovška cesta 25. Tel 062/865- 
-464 Igor. zjutraj! 


Literatura 


RAZNO 


Profesionalni prevod uputstva. štampa- 


i izbor stručne literature za pra- 
ske jezike svih računara. Spisak 
latan. za katalog sa opisom knjiga 



Sinsko programiranje. Locomotive Basic gradnjo satelitskih antena itan|lrat-^i- 
pojedinačno 1000 din. u kompletu 2500 “ k ad,esa “ nabavku matenjala. 3500 

GALAKSIJA 

QL 

1 din. Prevodi uDutstva Devoac. Masterfi- pouzečem. Sat — Mamineža. Poste/Re- 
le. Pascal, Tasvvord pojedinačno 500. stante. 11500 Obrenovac 

1 flttHff 


OL SOFTWARE — programi, literatura i 
hardware. Očekujemo: Voom, Mortville. 
Manor, 3D Slime, Baron Rougle, The 
King Katalog besplatan. Jarm Tine. 
68212 Velika Loka. Šentlovrenc 20 

OL CONCEPTS. prevod osnovnog po- 
glavlja iz priručnika za QL (OL User 
Cuide), 3093 din. Isporuka odmah. Adre- 


Canon, Hitaci, Filips. Malboro prodajem. 


ia 18/3. Tel. 046/31-893 


ELEKTRON 

R. Žujovič, 1 1400 Mladenovac, Rajkovac vitanov Ilija, Skopje, Jurija Gagarina 
41a, Tel. 091/225-523 

/BBC 

1 PC 1350/2500. Data Becker: C-64 Intern f 

1 CPC 464 TipsSTricks. Zatim suvišne 
| 5,25 Inčne diskete. Tel. 021/361-632 j 


ELECTRON/BBC V&l 
najnoviji programi FF 
trs. tražena Elita i i 


49/mali oglasi 


Besmrtnl poke katalog — pokovi za 140 
igara za spektrum ili pokovi za 150 igara 
za C-64. Otkrljte tajnu omiljenih igara. 
Cena 800 din. Tot Tibor. 21205 Sremski 
Karlovci, B. Dejanovič 1. Tel. 021/881- 


tačam kartica / 

modulom po volj no prodajam. 
Sata Smiljanič. 11070 Novt 
Beograd. Otona Kanadl/a 63/12 
Taj. 011/672-956. 











““ konac delo krasi 


Ekranski editor (6) 


./ublteljlma programiranja na belzlku bilo Je, prlzna/emo, potrebno podosta strpl/enja aa „ Ekranaklm 
e dl torom Redakcija /e, atlcajem okolnoatl ko/e nlau zavlalle od nje, nekoliko puta menjala planove u 
vezi aa programom, da bi ae, na/zad, odlučlla za prlllčno dugu serljallzacllu. Kada, medutlm, uakoro 
unesete u računar I poalednje bajtove mašlnakog koda / na ekranu ae po/avl toliko dugo čekano 
READY, vai ,, apektrum “ vlie nlkada neče biti ono što /e blo pre I ave nevolje oko ličeklvanja / 
nukotrpnog ukuca van/a a II ni h bajto va če biti — zaboravl/ene. 


Bejzik loader 

Mašinski kod se unosi pomoču loadera 
koji je objavljen uz prvi nastavak. Ukucani I 
snimljeni kod potrebno je povezati sa krat- 
kim bejzik programom koji sledi. Nakon 
. ‘ucavanja, bejzik treba startovati sa GO 
TO 10 i potom obrisati liniju 10. Time če biti 
formiran bejzik loader — program za učita- 
vanje ..Ekranskog edltora". Loader, razume 
se. treba snimati pre mašinskog koda. Uči- 
favanje i startovanje ..Ekranskog edltora" 
sada postaje krajnje jednostavno — dovolj- 
'o je okucati LOAD sačekati oko dva 
minuta da se program učita i na ekranu če 
se pojaviti READY — znak da je editor 
spreman za rad. 

Bejzik loader se sastojl od jedne jedine 
nije koja Ima sledeče funkcije: 

odreduje da pozadina bude tamna a 
siova bela. 

postavlja velika siova (POKE 23658.8). 
spušta RAMTOP na 45567. i 
učitava ekranski editor (počev od 
-5568, dužlna 19322). Glomazna naredba 
USRstartuje mašinski program dužine 21 
oajt u prvoj naredbi (LET A$ = ". .."), koji 
ima zadatak da obriše loader iz memorije i 
startuje editor. 

Ukoliko vam se izabrana boja pozadine i 
siova ne dopadaju, možete Izmeniti loader, 
s tim što nijedna naredba koju dodajete ne 



Bejzik loader za učitavanje i startovanje 
ekranskog edltora (procedura opisana u 
tekstu) 


sme biti I sp red LET A$ = " . . . " i što se ne 
sme menjati linijski broj. 

Ako se u računaru več nalazi neki bejzik 
program a potrebno je učltati i ekranski 
editor, postupite ovako: MERGE GOTO 
1 . Editor se može učltati I direktno — bez 
posredstva bejzik loadera: 

’CLEAR 45567 
LOAD "" CODE 
RANDOMIZE USR 45568 

Prebacivanje na mikrodrajv 

Ekranski editor, razume se, može da radi 
i sa mikrodrajva (lil, za koji mesec, sa 
turbodrajva). Za prebacivanje programa na 
kasetlcu (ili disk) potrebno je učltati bejzik 
loader sa MERGE "" i prepraviti naredbu 
load u liniji 1 da glasi: 

LOAD *"M"; 1; "EDITOR" code 45568, 
19322 

a zatim ukucati sledeču sekvencu naredbi: 


SAVE -M"; 1: "run "LINE 1 
CLEAR 45567: LOAD "" CODE 
SAVE ‘"M"; 1; ..EDITOR" CODE 45568, 
19322 


Organizacija memorije 

Memorija je organizovana na sledeči 
način: 

prostor od 23755 (12813 za vlasnike 
mikrodrajva) do 45567 stoji na raspolaganju 
za programe na bejziku, 

od 45568 do 64889 proteže se ekranski 
editor. 

od 64890 do 65367 (478 bajtova) nalazi 
se prazan prostor koji može koristiti na 
proizvoljan način, i 

od 65368 do 65535 nalaze se, kao što 
je to i uobičajeno, UDG karakteri. 


Lov na bagove 

Učinjen! su ogromni napori da se pro- 
gram očisti od bagova i da bude potpuno 
siguran u radu. Ipak, ako vam se, iz bilo 
kojlh razloga, desi da ekranski editor krahi- 
ra, opišite slučaj sa što više detalja i 
pošaljite svoja zapažanja na adresu „Raču- 
nara". Puno zadovoljstva u radu i puno — 
uspešnih bejzik programa. 


Funkcijski tasteri na računaru „spektrum“ 







l bez posebnog poznavanja propisa svi- 
ma je jasno da se reči rastavljaju na krajnje 
ednostavan način — na SLOGOVE. Ostaje 
oamo sitnica: a kako da se definiše slog? i 
malo dete če lako otpevati „ra-čuna-ri'\ ali 
čak ni njegova majka neče uspeti da vam 
objasni kako to radi. Ako pokušate da 
dodete do nekih pravila naprečac, rasplti- 
vanjem kod ljudi koji o torne nešto više 
znaju od prosečnog hakera čijl je san 
pravopis uputstvo za bejzik njegovog raču- 
nara, dobičete lepa objašnjenja ali potpuno 
..nekompjuterična" i teško prevodiva u bilo 
kakav algoritam za gramatički korektno 
rastavljanje reči. 

Ostaje da se bacite na proučavanje 
pravopisa. I tu vas čeka pravo iznenadenje. 
Prvo pravilo, drugo pravilo, treče pravilo 
i . . . gotovo. Idealno, samo nekoliko osnov- 
nih uputstava, koja se uglavnom svode na 
to da se reč može preseči bilo gde, pod 
uslovom da ne ostaje ili se prenosi u 
sledeči red samo jedno slovo. Prosto da 
neverujete da sastavljači pravopisa nisu 
imall dublja iskustva sa računarimal Dakle 
počinje, da se nazire algoritam: 

1 . U redu ne sme da ostane samo jedno 
slovo: 

2. U sledeči red se ne prenosi samo 
jedan samoglasnik (ako staje crtica, onda 
bi umesto nje moglo i to poslednje slovo); 

3. U sledeči red se ne prenosi ni više od 
jednog slova' ako medu njima nema ni 
jednog samoglasnika, i 

4. Suglasnik na kome se seče reč pripa- 
da sledečem samoglasniku (a ne prethod- 
nom) i zajedno sa njim se prenosi u novi 
red. 

Jasno da jasnije ne može biti! Na nesre- 
ču. postojl još jedno pravilo koje potpuno 
ruši čelu koncepciju: 

5. Ako se na mestu sečenja naiaze dva 
ili više suglasnika teških za izgovor, rasta- 
vljanje se vrši izmedu njih. 

Uz mali kompromis 

Nije teško naučiti računar šta je sugla- 
snik Ili samoglasnik, ali šta je to , .teško za 
izgovor "? Dakle, opet smo na početku. 
Očigledno da se od jezičkih stručnjaka ne 
može tražiti algoritamski način razmišlja- 
nja. Ostaju dve mogučnostl. Ili da se prlme- 
ne samo prva četiri pravila, što če dati samo 
donekle „gušči" tekst pri poravnavanju obe 
margine. ili da se upustite u lalčko bavljenje 
jezikom i smiaaonu analizu večeg broja 
reči. Najbolje bi, svakako, bilo na ovom 
problemu rediti zajedno sa nekim jezičklm 
stručnjakom, ali takav pristup u amaterskim 
u8lovima je moguč samo ako je on, Igrom 
slučaja, vaš najboljl prijatelj. 

Da se vratimo samo računaru. Očigled- 
no je da pri analizi reči grupe slova moraju 
biti zamenjane nekim drugim simbolima. 
pa se. na primer, svi samoglasnici mogu 
zameniti nulom, a svi suglasnlci jedlnlcom. 


52/tehnike programiranja 


U okviru nekog programa za formatiranje 
ispisa potrebno je da izdvojimo onaj deo 
poslednje reči koji još može da stane u 
tekuči red i bar jedan znak više. Potreba za 
ovim je jasna: ako je taj sledeči znak 
razmak, onda smo izdvojili čelu reč i nema 
potrebe za rastavljanjem. Ako to nije slučaj, 
ostaje da unazad pronademo prvi razmak 
(početak reči) i taj deo linije, uz ono 
sledeče slovo koje ne staje u red, analizira- 
mo. Potrebno je još utvrditi koji je to 
maksimalen broj slova koje treba posmatra- 
ti da bi se našla granica sloga. Ne treba 
mnogo analize da bi se utvrdilo da se 
granica sloga mora nalaziti unutar najviše 
četiri slova. Ako prihvatlmo da granicu 
sloga odredujemo isključlvo prema pravilu 
broj četiri, onda bi bilo jednostavno realizo- 
vati sledeči algoritam: 

1. Izdvojimo deo poslednje reči i jedan 
znak više: 

2. Sve samoglasnike zamenlmo sa 0, a 
suglasnike sa 1 ; 

3. Od kraja reči izdvajamo grupu od 
četiri slova i tražimo sltuaciju 1010 

4. Reč ras tavl jamo iza grupe 10, dakle 
10—10 

Na konkretnom primeru, reč 
RAČUNAR! bi se nakon zamene: 

10101010 

mogli rastaviti na sledeče načine: 

RA-čUNARI, RAČU-NARI i RAČUNA-RI 
10-101010, 1010-1010 I 101010-10 

I teško i lako 

Ako na ovakav način analizirate veči broj 
reči, ustanovičete da se podjednako često 
pojavljuje i situacija 0110, na primer: 


POHVALA. POSTOTAK 
0110 0110 

Peto, neuhvatljivo pravilo odnosllo se 
upravo na ovakvu situaciju. Da li rastavljati 
pos-totak ili po-stotak (posto-tak nije spor- 
no. jer spada u slučaj 1010)? Da II su 
suglasnlci S i T teški za izgovor ili ne? Na 
ovakvo pitanje i nije teško odgovoriti iz 
sopstvenog govornog iskustva, ali je veoma 
komplikovano krenuti u analizu svih mogu- 
čih slučajeva jer ih, ako stvar posmatramo 
sa stanovišta kombinatorike, ima 300, bez 
ponavljanja istog slova. Takav mehanički 
pristup nije ni moguč, jer največi broj 
kombinacija i ne postoji u našem jeziku 
(nadlte bar jednu reč koja u sebi sadrži ČČ 
ili ČD ili, manje očigledno VP, VF, DC, TZ 
itd). Glasove je potrebno, na neki način, 
grupisati, a ako malo izlomite jezik na 
nemogučim primerlma i priselite se gradiva 
iz srednje škole, brzo čete uvideti da je 
najadekvatnija podela za ovaj slučaj vezana 
za mesto izgovora. Svi suglasnici koji spa- 
daju u istu grupu se, u odnosu na ostale 
grupe, ponašaju na isti način — sa nekima 
se zajedno izgovaraju teško pa se reč 
rastavlja izmedu njih, dok je izgovor sa 
drugima veoma lak, pa se prenose zajedno 
u novi red. Na primer, jezički suglasnik L se 
teško izgovara uz usnozubno V. Tako se 
reč salveta lako čita kao sal-veta, ali bi 
bilo vrlo teško sa-lveta. Nasuprot torne, 
zadnjenepčano G se lako izgovara sa L pa 
je uobičajeno po-gled umesto pog-led. 

Nisu sve situacije tako očlgledne. Da ii 
se samoglasnici Iz iste grupe zubnih (C, D, 
S, T. Z) lako izgovaraju zajedno ili ne? Na 
primer, da li treba maa-tllo ili ma-etllo? Za 
odgovor na ovo pitanje možemo da poslu- 
šamo pravopis i da presedemo onako kako 
nam se više svida, jer je očigledno da su , 
obe kombinacije prihvatljive i ne izazivaju 


Čak / najjednoatavnl/l program za obradu tekata na tehnlčkl na/prlmltlvnl/em računam omoguču/e 
graflčko oblikovanje atranlce — poravnanje Ivica leve I desne marglne. tako izdavači nov/na I knjiga ne 
zahtevaju da I deana marglna bude poravnata, avl plači na računam korlate ovu pogodnoat svojih tekst 
proceaora. Nljedan program za obradu teksta, medutlm, nema mogučnost rasla vljan/a reči na slogove. 
pa ae za poravna tu deanu Ivlcu plača vlaoka cena — razredenim redovlma. Može // se računar naučiti 
da raatavl/a reč! na kraju reda? 


..spoticanje" u čitanju, što je, u stvari, i 
osnovna ideja pravilnog rastavljanja reči na 
slogove. 

Na prvom mestu od kraja 

Kada se sva ova iskustva saberu, nije 
teško realizovatl algoritam. Na slici je dal 
program napisan u ..Turbo paskalu" koji če 
upisanu reč rastaviti na prvom mestu od 
kraja na kome je to moguče. Napisan je, 
preglednosti radi, gotovo mehaničkim pre- 
vodenjem algoritma i za konkretnu primenu 
bi bila neophodna optimizacija sa stanovi- 
šta brzine izvršavanja, što nije predmet 
ovog teksta. Za neke grupe slova, jedno- 
stavno, nismo uspeli da nademo nijedan 
primer da bi na osnovu njegove analize 
utvrdili kako se grupe uzajamno odnose, pa 
smo izabrali varijantu koja nam se činila 
prihvatljivijom. Ako ustanovite, pokušavaju- 
či da ..zbunite" program nemogučim reči- 
ma, da neki od uvedenih odnosa ne važi, 
jednostavno ga možete izmeniti. Primetili 
smo da slučajeve koji nisu striktno razgra- 
ničeni (kao mastilo) različiti ljudi različito 
rastavljaju (i uporno brane svoju verziju), 
što več počinje da liči na stvar ukusa. a o 
torne, jasno, ne vredi raspravljati. 

Programu nedostaje obrada situacije ka- 
da dve reči razdvojene crticom treba rasta- 
viti na mestu crtice, u kom slučaju se ona 
prenosi u novi red (što se, u našim novina- 
ma, redovno zaboravlja). Primetičete da, 
pored dve osnovne situacije o kojim smo 
govorili (1010 i 0110), program tretira i 
slučajeve 0111 i 1001, ali su oni sami po 
sebi dovoljno očigledni, pa ih nismo poseb- 
no razmatrali. Dodatne komplikacije u na- 
šem jeziku nastaju zbog glasova NJ, LJ, DŽ 
i lako se rešavaju. Nerešiv problem je slovo 
D koje se redovno piše kao DJ i time uvodi 
zabunu kod reči kao što su podjednako. 
odjednom i sličnim, Mi smo usvojili da se D 
i J ipak uvek tretiraju kao O, jer je takva 
situacija daleko češča. 

Radi lakšeg razumevanja datog progra- 
ma, potrebno je da pomenemo jednu, u 
programu primenjenu, specifičnost ..Turbo 
paskala". To je tip promenjive STRING koji 
je izveden iz standardnog paskalovog AR- 
RAY [1 . . lengthj OF CHAR, ali je ovde 
proširen u formu STRING (lengthj = AR- 
RAY (0 . . Lengthj OF CHAR pri čemu je 
STRING [0] jednak CHAR (length (STRING)). 
Biblioteka sadrži string funkcije kao COPY 
— Izdvajanje podstringa ili LENGTH- dužl- 
na stringa a moguče je spajanje strlngova 
znakom + itd. Treba napomenuti da stan- 
dardna funkcija UpCase neče raditi nad 
našim specifičnim slovima, jer se oni obič- 
no nalaze na mestlma zagrada i sličnim 
znaclma. Zato je potrebno dopisati Upper 



Casse funkciju koja če obuhvatiti i ove 
slučajeve. 

Rastavljanje reči na slogove nije, razume 
se, interesantno samo za programere koji 
pišu svoj sopstveni tekst procesor. Naš 
algoritam može da primeni svako koga to 
zanima. Svaki, ili gotovo svaki program za 
obradu teksta dopušta korlsniku moguč- 
nost da napiše svoj sopstveni printer draj- 


ver — rutinu koja omogučuje da se pro- 
gram prilagodi odredenom štampaču. Po- 
što svaki znak koji odlazi na štampač prolezi 
kroz ovaj program, u okviru njega se može 
napisati i rutina za formatiranje teksta ss 
inteligentnim rastavljanjem reči na kra|u 
reda na slogove. 

Zoran Žlvotič 


53/rastavl/anje reči na slogove 


™?„ZSo 3 sve spektrumove 

softvera (1) funktijB 


.Spektrum" je najbrojniji računar u Ju- 
goslaviji. Za njega je napisano mnogo pro- 
gama. Stoga je sigurno interesantno po- 
dvrči kritičkoj analizi njegove programe za 
z-ačunavanje vrednosti elementarnih funk- 
Ma. Seriju ..Vrednovanje matematičkog 
softvera" prirodno je započeti upravo 
spektrumom". 

Navedimo prvo dva osnovna podatka 
koje prikazivači raznih računara obično 
izostavljaju. To su opseg brojeva i tačnost 
predstavljanja brojeva. Brojevi x kod „spek- 
truma" mogu Imati vrednosti 

X=0 ili abs (x)=2 k m, 
gde su k karakteristika i m mantisa. Karak- 
-eristika je ceo broj koji uzima vrednosti od 
127 do 127 sa korakom 1 
K=- 127(1)127. 

' 'antisa m je racionalan broj koji uzima 
. ednosti od 0.5 do 1 - 2” 32 sa korakom 2 _ ”. 

m=2-'(2-”)1 -2‘”. 

'o znači da je Y = 0 ili 2~ ,, *< = abs(x)<2 ,J7 . 
r ačnost predstavljanja brojeva meri se ele- 
-lentarnom promenom mantise m i iznosi 
2 (brojevi se predstavljaju sa skoro deset 
tačnih značajnih cifara). 

Treba li reči da se od računara koji se 
prodaje u ogromnom broju prlmeraka oče- 
kuje da ume brojeve od 0.5 ili 0.25 ili 0.125 
egzaktno da prevede sa decimalnog na 
Binarni kod? To svi drugi računar! umeju. 
To samo računar ..spektrum" ne ume. Ako 
ie neko beznadežno zaljubljen u svoj 
spektrum", a treba da radi sa pomenutim 
Drojevima, može ih zadati na primer sa 1/2 
i 1/4 ili 1/0 i kučni ljubimac če ..shvatiti ‘ 
koji su željeni brojevi. 

Od firminih programa za elementarne 
oeracije (n. —.*./) i elementarne matema- 
tike funkcije očekuje se da rade veoma 
’ačno. da su brzi i da ne zauzimaju suviše 
~iemorije. Te kriterijume bi morali smatrati 
prirodnim, jer se računarl proizvode več 
decenijama. Od Spektruma se to mora 
očekivati, jer je u svetu prodat u preko dva 
miliona primeraka. 

Kao što obično biva: očekivanja su jed- 
no. a ono što se ustanovi analizom bešto 

Tačnost programa 
Analiza tečnosti izvršena je jednostavno: 
‘irmini programi su uporedeni sa tačnim 
d-ogramlma. šta su tačni programi čitaoci 
Računara" znaju iz serije „To može i 
polje" (videti brojeve od 9 do 17). Argument 
x je binarni sadržaj čelije X (a ne decimalna 
. -ednost koju neko želi da bude argument). 
Za izračunavanje vrednosti elementarnih 
funkcija dozvoljena je greška samo na 
r -slednjem bitu mantise rezultata. 

54/vrednovanje matematičkog 

softvera 


Rezultati testiranja predstavljeni su na 
slikama od 1 do 8. Na apscisl je u nekoj 
pogodnoj razmeri predstavljen argument x. 
Ijbor razmere nije nimalo naklonjen proi- 
zvodaču računara: odabrana razmera ističe 
interval u kojem se funkcija ne računa 
najbolje. Na ordinati je u logaritamskoj 
razmeri predstavljena relativna greška r 
(sem na slici 4. gde je data apsolutna 
greška a). Ako je kriva pri dnu crteža znači 
da je računanje vrlo tačno (sva 32 bita), a 
ako je kriva pri vrhu crteža računanje je 
očajno loše (0 tačnih bitova). Četiri podeo- 
ka na ordinati prikazuju četiri osmobitna 
bajta mantise. 

Slika 1 prikazuje relatlvnu grešku „spek- 
trumovog" programa SQR za izračunavanje 
vrednosti kvadratnog korena sqr(x). Za ma- 
le vrednosti argumenta i velike vrednosti 
argumenta x gube se čak sedam bitova 
mantise rezultata. To je posledica nepremi- 
šljene odluke autora programa da sqr(x) 
računa pomoču formule 

SQR(x) = EXP(0.5"LN(x)). 

O nedovoljnosti ovog algoritma i korekt- 
nom računanju vrednosti kvadratnog kore- 
na sqr(x) videti ..Računare" 9 (44-45). 

Slika 2 predstavlja relatlvnu grešku 
..spektrumovog" programa EXP za izraču- 
navanje vrednosti eksponencijalne funkcije 
exp(x) u zavisnosti od argumenata x. U 
osnovnom Intervalu argumenta (0.1) vred- 
nosti funkcije Z' se tačno izračunava pomo- 
ču modifikovanih čebiševljevih polinoma 
(I). Sa porastom modula argumenta abs(x) 
relativna greška funkcije raste čak do se- 
dam bitova mantise, što svedoči o nebrižlji- 
vom svodenju argumenata x na argument t 
koji pripada osnovnom intervalu argumenta 

EXP(x) = 2 k 2' 

gde je k ceo broj i 0< = t<1. Da je opseg 
brojeva računara širi. maksimum ove gre- 
ške bio bi veči. Kako delikatno svodenje 
argumenta na osnovni interval treba obaviti 
objašnjeno je u ..Računarima" 10 (54 — 56). 

Slika 3 daje relativnu grešku ..spektru- 
movog'- programa LN za Izračunavanje 
vrednosti logaritamske funkcije log(x) u 
osnovnom intervalu (sqr(.5), sqr(2)). Kada x 
teži 1 , broj tačnih bitova mantise pada na 
nulu. Ta greška nastaje usled nebrižljivog 
oduzimanja 1 od X. Kako treba izbeči ovu 
grešku opisano je u ..Računarima" 12 (44 — 
45). U osnovnom intervalu logaritamska 
funkcija log(X) računa se pomoču modifi- 
kovanih Čebiševljevih polinoma (I). 

Slika 4 predstavlja apsolutno grešku 
..spektrumovih" programa SIN ili COS za 
izračunavanje vrednosti funkcija sinus ili 
kosinus u funkciji modula argumenata x. 
Sa porastom vrednosti abs(x) apsolutna 
greška raste (grubo uzevši) linearno tako 
da se za x veče od 2 3? ne dobi ja nijedna 
tačna cifra rezultata. Greška potiče od 
nebrižljivog svodenja argumenata x na 
osnovni interval za sinus (-ji/ 2, x/2) 


SIN(x) = SIN(x - 2nn). 

gde je n najvliži ceo broj od x/2n. Kako 
treba obaviti to svodenje objašnjeno je u 
..Računarima" 14 (60—62). U osnovnom 
intervalu funkcija se računa pomoču modi- 
fikovanih Čebiševljevih polinoma(l). Odgo- 
varajuča relativna greška programa SIN i 
COS bila bi daleko veča. Zbog istog uzroka 
Spektrumov program TAN ZA izračunava- 
nje vrednosti funkcije tg(x) ima ogromnu (i 
relativnu i apsolutnu) grešku. 

Slika 5 daje vrednost relativne greške 
..spektrumovih" programa COS i TAN za 
izračunavanje vrednosti funkcija kosinus ili 
tangens u bližini tačke x=a/2. Apsolutna 
greška kosinusa bila bi manja, a tangensa 
znatno veča od ove. Slika pokazuje da se 
tačnost Spektrumovog programa COS sma- 
njuje od 32 bita mantise na 0 (nula) bitova 
mantise kada x teži n/2. Ova greška nastaje 
usled nepreciznog svodenja funkcije kosi- 
nus na osnovi interval funkcije sinus 

C0S(x) = SIN(n/2 - x). 

Spektrumov program TAN ima približno 
istu grešku, jer se tg(x) računa pomoču 

TAN(x)vSIN(x)/COS(x). 

Nastanci i izbegavanja ovih grešaka detalj- 
no su opisani u ..Računarima" 14 (60 — 62). 

Slika 6 prikazuje relativnu grešku ..spek- 
trumovog" programa ASN za izračunavanje 
vrednosti funkcije arkussinus arcsin(x) u 
zavisnosti od modula argumenta abs(x). 
Greška dostiže do 6 bitova mantise, potiče 
od nesrečnog izbora algoritma 

ASN(x) = 2ATN(x/(1 +SQR(1 -x‘x))). 

U ..Računarima" 15 (60—62) dati su obja- 
šnjenje ove greške i način izbegavanja. 

Slika 7 predstavlja relativnu grešku 
..spektrumovog" programa ACS za izraču- 
navanje vrednosti funkcije arkuskosinus 
arccos(x) u funkciji argumenta x. Funkcija 
arkuskosinus je realizovana pomoču 
formule 

ACS(x) = Pl/2 - ASN(x). 


Greška nije zanemarljiva: netačnih bitova 
mantise može biti čak 16. U ..računarima" 
15 (60 — 62) dat je korektan program za 
arccos(x). 

Slika 8 prikazuje relativnu grešku Spek- 
trumovog programa ATN za izračunavanje 
vrednosti funkcije arkustangens arctg(x) u 
zavisnosti od modula argumenta abs(x). 
Program svodi argument na osnovni seg- 
ment ( 0 , 1 ) i za razvoj funckije koristi modif i- 
kovane Čebiševljeve polinome(l). To je uzrok 
male greške koja dostiže tek 3 netačna bita 
mantise rezultata. Ta greška bi bila manja 
da se, umesto modifikovanih Čebiševljevih 


a. L ° "5 *"***»• .apaktrurp,- 1 , 011 1.10 „, ,. m računam da — r.čuna/u. uclda 

d .a!L Vmdnlu.m b č ",‘ Sti “ "‘P"«' 1 - umadu oatalog Mula / za — računan/a. Ova /a počalak 
,Tuaiu7ča za ^L^TV ‘1°l 7. -»agučnoa« pa/aMk računar. P. 


‘ačunarfUZsplam^' P ' 0 '' * *"»« <•»*»# su fnalalnalička lunkcl/a 



polinoma, koristio ekonomizirani potenci- 
jalni razvoj. 

Stepenovanje a D se izvodi pomoču EXP 
(b‘LN(a)), pa je (u skladu sa greškama 
prikazanim na slikama 2 i 3) relativna 
greška ogromna ako je a malo manje od 1 i 
abs(b) veliko. 

Neverovatni algoritmi 

Mora da iznenadi ležernost firminih pro- 
gramera. Izradu programa firma je očigled- 
no poverila nedovoljno upučenim licima. 

Tačnost računarskih funkcija morala bi 
biti u skladu sa tačnošču predstavljanja 
brojeva. Ako te kupovinom Spektruma že- 
leli odabrati računar koji če vas brzo ličiti 
iluzije da računari tačno računaju — onda 
ste napravili dobar izbor. 

Dr lan Logan I dr Frank O Hara objavili 
su knjigu „The complete spectrum rom 
disassembly" pomoču koje se mogu po- 
drobnije oceniti i sami firmini algoritmi. To 
su zaista neverovatni algoritmi. Vrednosti 
funkcija se računaju pomoču modifikova- 
nih Ceblševljevih polinoma. Tako rade sa- 
mo pisci Spektrumovih programa. Ostali 
pisci programa računaju vrednosti funkcija 
pomoču ekonomiziranih polinoma. U eko- 
nomizaciji učestvuju Čebiševljevi polinomi, 
ali jednom za svagda — pre pisanja progra- 
ma za računanje vrednosti funkcija. Kako 
se to radi — drugom prilikom. Sa Spektru- 
movim programerima neko se ružno naša- 
lio, nije ih doučio. Spektrumovi programer! 
su pog rečno razumeli da treba računati 
vrednosti Ceblševljevih polinoma pri sva- 
kom pozivanju programa. Zaista redak pri- 
mer nedovoljne upučenosti. Ni autori po- 
menute knjige ove očigledne propuste ne 
primečuju(l). Toliko su uvereni u valjanosti 
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algoritama i asemblerskih programa da 
daju i programe na bejziku po istim algorit- 

I u našoj sredini nade se poneko ko 
usmenom ili pisanom reči hvali ovaj postu- 
pak, otkrivajuči sopstvenu nedoučenost. 

Kratko rečeno, algoritmi kod Spektruma 
su nedopustivo slabi, pa nije ni čudo što 
programi nisu dovoljno tačni. 


Brzina programa 

Po važnosti kriterijuma. posle tačnosti, 
dolazi brzina Izvršavanja programa. Da li su 
Spektrumovi programi bar brzi? Sa pome- 
nutim algoritmima naravno da ne mogu 
biti. Da bi se povečala brzina mora se 
izračunavanje vrednosti Ceblševljevih poli- 
noma zameniti izračunavanjima ekonomizi- 
ranih potencijalnih razvoja I uneti neke 
tananosti o kojima je bilo reči u seriji ..To 
može I bolje". Naravno, besmisleno je pore- 
diti trajanje korektnog programa sa traja- 
njem nelspravnog nazovi-programa. Ipak. 
Spektrumovi programi izvršavaju se dva do 
tri puta duže od korektnih programa (n 
mašincu, na istom računaru). Kao primer 
može da posluži program za izračunavanje 
vrednosti kvadratnog korena objavljen u 
..Računarima" 9 (44—45). Takode videti 
raspravu: Ninoslav Čabrič i Duško Slavič. 
..Sprinteri u kučici puža (Računari na 
brzinskom ispitu)", ..Računari" 4(51—53). 


Zauzeče memorije 

Po važnosti kriterijuma, posle tačnosti i 
brzine, dolazi zauzeče memprijskog prosto- 
ra. Ovaj kriterijum je daleko manjeg znača- 
ja, jer je veličina raspoložive memorije 
razvojem tehnologije sve veča. Tako se 
dogodilo da je preko hiljadu bajtova u romu 
Spektruma ostalo neiskoriščeno. Mali deo 


tog prostora mogao se upotrebiti pre svega 
za smanjenje greške matematičkih funkcija, 
kao i za ubrzavanje tih programa. Kod 
savremenih računara več je mogučno „pro- 
dati" deo memorije za povečanje brzine 
rada programa. Veči deo neiskoriščenog 
roma mogao se upotrebiti za povečanje 
broja matematičkih funkcija ili za formira- 
nje novog seta karaktera ili . . . 

Na osnovu svih ovde izloženlh činjenica 
jasno je da je računar ..spektrum" pogodan 
za video igre. Igrama treba zahvaliti što su 
računari tako jeftini i što svake godine za 
Isti iznost deviza možemo kupiti sve bolje 
konfiguracije. Hvala igrama! Ako očekujete 
zaključak o tačnosti matematičkog softve- 
ra, još jednom pogledajte slike. Da li vam je 
jasno zašto je ser Klajv Sinkler morao da 
traži drugi posao? Ko je zadovoljan malom 
tačnošču i psihofizički spreman na egzotič- 
ne rezultate — želimo mu prijatan rad. Ako 
želi da na ..spektrumu" nešto i računa, 
bolje da prvo izmeni sve programe za 
izračunavanje vrednosti elementarnih funk- 
cija i (naravno) konverziju brojeva. Epromi 
nisu više skupi, 

Spektrumovi programi za izračunavanje 
vrednosti matematičkih funkcija imaju toli- 
ko ..buba" da taj računar neodoljivo podse- 
ča na insektarij. 


Dušan Slavič / Ninoslav Čabrič 
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Logičke promenljive 

Logičke (ili, kako su ih tvorci paskala 
docnije nazvali, Butove) promenljive je naj- 
akše memorisati: obzirom da ovakva pro- 
-enljiva može da ima vrednost true Ili false, 
za nju če nam biti dovoljan samo jedan bit! 
Fortran kompajleri, medutim. zahtevaju 
utrošak četlri bajta za svaku logičku pro- 
menljivu. pri čemu se posebnom deklaraci- 
iom ovaj broj može smanjlti na samo osam 
bita. Odakle ovoliko rasipništvo? Magistrala 
za podatke savremenog mikroprocesora 
ima najmanje 8 linija, dok se kod iole 
rzbiljnijih procesora ovaj broj povečava na 
' 6 ili. sve češče. 32. Adresna magistrala je. 
osim toga, projektovana tako da adresira 
cajtove ili reči; ukoliko bismo želeli da 
direktno prllazimo bitovima memorije. tre- 
salo bi je prošlritil Tvorci mikroprocesora 
su, sve u svemu, učinili da bajt bude 
najmanje količina informacija koja se može 
orenetl iz registra u memoriju ili nazad. Deo 
zvornog programa koji operiše sa logičkim 
vrednostlma bi, naravno, mogao da se 
prevede u sekvencu instrukcija koje bi 
raspakivale" bajtove i trošili po 'jedan bit 
za svaku logičku promenljivu, ali su tvorci 
fortrana smatrali da bi ovakav rad blo 
nepotrebno rasipanje vremena zarad uš- 
tede memorije koja oblčno nije toliko 
Kritična. Želeli su, osim toga. da obez- 
pede medusobnu komplatibiinost razli- 
iitih tipova podataka o kojoj če tek biti reči. 
Logička promenljiva, dakle, zauzima naj- 
manje čitav jedan bajt memorije; pitanje je 
ledino šta se u taj bajt upisuje. 

Da se za ..pamčenje" logičke promenlji- 
ve troši jedan bit, stvar bi bila sasvim jasna, 
ledinica označava true a nula false. Obzi- 
rom da imamo celih osam bita, treba neka- 
ko da rešimo pitanje popunjavanja ..praz- 
nog prostora. Bllsko je pameti da se 
-rednost false „pamti" kao 00000000 a 
.rednost true kao 11111111; osim što je 
orirodan, ovakav način memorisanje logič- 
kih vrednosti donosi korist koje čemo tek 
-poznati. 

Krajnje je vreme da napustimo ..praisto- 
niska" vremena razvoja fortrana i vratimo 
se jeziku koji u ovoj Skoli najčešče pomi- 
njemo — bejziku. Tvorci originalnog bejzi- 
«a su elegantno zaobišli problem logičkih 
promenljivih — sasvim su ih ignorisali! 
Prvih godina ove promenljive nlsu nikome 
mnogo nedostajale. Pa ipak. razvoj bejzika 
neminovno teče ka uvodenju elemenata 
savremenog, struktuiranog programiranja, 
Koje zahteva logičke promenljive i rad sa 
-|ima. Pronadeno je. na sreču, divno reše- 
nje: uvedene su konstante true I false kao 
-ajobičnije zamene za brojeve - 1 i 0, a 
-atim omogučene nared be tipa f!ag=true 

uslov=false. Naredbama se nema šta 
zameriti: zvuči kao da logičke promenljive 
s-varno postojel Flag i uslov su, medutim. 
obične — najoblčnije racionalne ili. u bo- 
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Ijem slučaju, celobrojne promenljive kojima 
su dodeljivane vrednosti -1 ili 0. 

Dodeljlvanje logičkih vrednosti nije, me- 
dutim, dovoljno — potrebna nam je i mo- 
gučnost da računamo sa njima! Binarne 
logičke operacije AND (konjukclja), OR 
(disjunkcija) i EOR (ekskluzivana disjunkci- 
ja; ponekad se zove i XOR) kao I unarna 
negacija (NOT) nisu Strane bejziku: od 
samih su se početaka koristile u okviru IF 
naredbi. Nije, naravno, bilo preteško omo- 
gučiti naredbe tipa A = NOT (B AND FLAG) 
gde se pretpostavlja da promenljive B i 
FLAG imaju vrednosti true ili false. Sa 
ovime se, jasno, ne može sigurno računati 
— šta ako B ima vrednost 10101010? Sto 
se IF naredbi tiče, mogla bi se nula vredno- 
vati kao false, a sve ostale (pa I ova) 
vrednosti kao true; nešto je takvo uradio 
Sinkler na očaj stotina hiljada korisnika 
,,spektruma ". U čemu je problem? Vlasnici 
personalnih računara Cesto kombinovano 
rade sa bejzikom i asemblerom, pa im je 
korisna mogučnost simulacije mašinskih 
naredbi. Korektno rešena bejzik operacija 
AND če se, dakle. obavljati bit po bit tako 
da če & 2E AND &3C dati &2C; na taj če 
način logičke funkcije moči da se koriste 
kako za rad sa vrednostima true i false, 
tako i za raznorazne monltorske funkcije 
koje, doduše. nisu naročlto primerene jed- 
nom višem programskom jeziku. 

Verujemo da je ova poduža priča bila 
sasvim dovoljna da razreši sve dileme veza- 
ne za logičke promenljive osim jedna: za- 
što se, ako otkucate PRINT TRUE (ili ekvi- 
valentnu naredbu u nekom drugom jeziku, 
na primer fortranu) na ekranu pojavljuje 
broj -1? Da bismo odgovorili na ovo 
pitanje, moramo da upoznamo celobrojne 
promenljive. 

Celobrojne promenljive 

Ako pišemo programe koji rešavaju pro- 
bleme prirodnih nauka, radičemo uglavnom 
sa brojevima koji, uz ceo deo, Imaju i 
gomile decimala. Za samo programiranje 
su, medutim. neophodni raznorazni brojači 
koji po svojoj prirodi predstavljaju celobroj- 
ne veličine. Tvorci fortrana su zato usvojili 


da sve promenljive člja imena počinju sa I' 
J, K, L, M i N budu celobrojne, to jest da 
..pamte” isključivo cele brojeve u odrede- 
nom opsegu (ova se implicitna deklaracija 
tipa, uzgred budi rečeno, može opozvati 
predvidenim opisnim naredbama, ali nam 
to u ovom trenutku nije naročito važno). 
Prve verzije bejzika, s druge Strane, nlsu 
trošile snagu na rad celim brojevima: sve 
su veličine racionalne i tačka, lako ovak- 
vom rezonovanju pisci bejzik programa 
nisu imali šta da zamere, celobrojne pro- 
menljive su im nedostajale, što dokazuju i 
konvencije koje su se, iako bez ikakvog 
praktičnog smisla, održale do današnjeg 
dana: da li čete, čak I ako nikada niste čuli 
za fortran, nazvati brojač u petlji I ili P? 
Zašto ne P kada su ove dve promenljive 
sasvim ravnopravne po tipu? 


Brzo i potpuno tačno 

Celobrojne promenljive same po sebi 
nije teško realizovati; uz njih je, medutim, 
potrebna i kompletna celobrojna aritmeti- 
ka. Neka promenljive I i J imaju redom 
vrednosti 2 i 3; naredba K=l/J če, ukoliko 
su I i J racionalni brojevi, dodeliti promen- 
Ijivoj K vrednosti 0.6666666, dok če ista 
naredba izvršena sa celim brojevima dati 
INT (2/3)=0! Bilo koja operacija izmedu 
dva cela broja daje. dakle. ceo broj uz 
mogučnost gubitka decimala o kojoj treba 
voditi računa, šta da se radi ako se ceo broj 
deli racionalnim? Odgovor je opet pozaj- 
mljen iz fortrana: ukoliko u nekoj operaciji 
učestvuje racionalan broj, rezultat je racio- 
nalan bez obzira na eventualno u češče 
celih brojeva u njemu. Ovo pravilo ne treba 
shvatitl baš bukvalno: naredba Z = l/J/X če. 
eventualno, dati neželjen rezultat, jer se 
najpre računa l/J (pri čemu se več gube 
decimale), a zatlm se ovaj broj konvertuje u 
racionalan da bi bio podeljen sa X. Zvuči 
komplikovano, zar ne? 

Ima li koristi od ovakvih komplikacija? 
Da je nema, autorima modernih bejzika bi 
život bio daleko lakši: sledeči svoje pret- 
hodnlke, Ignorisali bi cele brojeve. Rad sa 
celim brojevima je, medutim, daleko brži od 
rada sa racionalnim (kada upoznamo ove 
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ul oženi/ e strukture ko/ima čemo se b 
oplsu/emo skladlštenje osnovni 


\ vlčem o se predstavljanjem bro/eva u 
_ /ezlka ostavlll su veoma duboke tragove 
colobro/ne I racionalne promenl/lve predata vl/a/u 
I. Moderni Jezici, naravno, uvode I mnoge 
naše Škote; ovoga puta detaljno 


poslednje, značemo i zašto) a uz to je i 
tafiniji: čak I kada su operacije sa racional- 
nim brojevima perfektno realizovane (što je 
redak slučaj), javljaju se numerlčke greške 
prillkom zaokruživanja koje se ne mogu 
izbeči. Rad sa celim brojevima je, sa druge 
Strane, apsolutno tačan! Treči (i najmanje 
važan) motiv za uvodenje celobrojnih pro- 
menljivih u savremene verzije bejzika su 
opšteprihvačeni satnadardi struktuiranog 
programiranja koje zahteva rad sa brojnlm 
tipovima podataka. 

Neki čudni procenti 

Uverili smo se, dakle, da su celobrojne 
promenljive potrebne: ostalo je samo da 
vidimo kako da ih realizujemo. Uobičajeno 
je da se imena celobrojnih promenljivih 
završavaju znakom procenat (zašto baš 
njime? Simbol nije bio koriščen u prvim 




bejzicima. pa ga je trebalo upotrebiti). Pro- 
menljiva I je. dakle, racionalna dok je 
promenljiva 1% celobrojna; prilično zgod- 
na konvencija koja, na žalost, u praksi 
izaziva probleme subjektivne prirode. Pro- 
bleme čete najbolje razumeti na sopstve- 
nom primeru: sasvim je verovatno da vaš 
kompjuter omogučava rad sa celim brojevi- 
ma: da li, znajuči to, kucate FOR 1X=1 TO 
1000 ili se zadovoljavate sa FOR 1 = 1 TO 
1000? Čak se i dobri programeri odlučuju 
za drugu konstrukciju. iako su savršeno 
svesni da bi prva ubrzala Izvršavanje njiho- 
vog programa. Razlog? Ko če da kuca 
procenat kada god pomene brojač u petlji? 
Kucanje procenta, da podsetimo, zahteva 
čak I pritisak na taster SHIFT i može da 
donese mnogobrojne probleme: dogadaa- 
če vam se da u petlji koristite kako broj I 
tako i broj 1% što če, ako imate sreče, 
izazvati poruku 'No such variable'. Ako 
nemate sreče, greška neče biti prijavljena i 
program če pogrešno raditil 

Svesni da čovek teži da kuca krača 
imena promenjivih, tvorci Microsoftovog 
bejzika su imali dve solucije. Mogli su, pre 
svega, da pozajme implicitnu deklaraciju 
tipa iz fortrana. Iako bi se ovo rešenje 
pokazalo boljim na duži rok, Microsoftovi 
programeri su se uplašili da če več napisani 
bejzik programi odjednom nekorektno radi- 
ti (neko se svakako več dosetio da koristi 
promenljivu I za pamčenje razlomljenih 
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brojeva), pa su uveli deklarativne naredbe 
tipa DEFINT. Iza DEFINT se navodi lista slova 
razdvojenih zarezima: računar če, posle 
ove opisne naredbe, smatrati sve promenlji- 
ve čija imena počinju ovlm slovima celo- 
brojnima (nešto kao IMPLICIT INTEGER u 
fortarnu). Autor ovoga teksta je primetlo 
ogromnu korist od naredbe DEFINT dok je 
(nekada) radio sa računarom TRS 80 koji je 
bio opremljen jednom od ..sasvirn stan- 
dardnih" varljanti Microsoftovog bejzika. 
Ako napišete neku igru na bejziku, a zatim 
joj dodate prvi red koji glasi DEFINT A-Z 
(sve se promenljive koriščene u programu 
proglašavaju celobrojnima), sasvim je mo- 
guče da če program savršeno raditi i biti 
primetno brži nego što je bio pre ubaciva- 
nja ove opisne naredbe! 

Iako nam se čini da je uvodenje deklara- 
tivnih naredbi u bejzik veoma korisno, 
autorl modemljih superbejzika su odustali 
od njega: smatrali su, po svemu sudeči, da 
postojanje naredbi koje nisu izvršne (ne 
proizvode neposredno dejstvo) bolje prista- 
le jeziclma koji se kompajliraju l da one, što 
je daleko ozbiljnlje, nepotrebno zbunjuju 
početnika. Zbog toga če imena celobrojnih 
promenljivih morati da se završavaju zna- 
kom za procenat, što če svakako smanjiti 
njihovu upotrebnu vrednost. 


Za režijske potrebe 

Pošto smo razrešili zagonetku imena 
promenljivih, pozabavlmo se stvarima koje 


nas daleko više zanimaju: kako se u memo- 
riji računara „pamte" celi brojevi. Verujuči 
da su čitaoci ove Škole upoznati sa progra- 
miranjem na mašinskom jeziku, reči čemo 
da se celi brojevi pamte binarno i to u 
potpunom (drugom) komplementu: sada 
znate zašto če PRINT TRUE ispisati -1 
ukoliko se logička konstanta tru kodira 
maksimalnim brojem jedlnica. Ukoliko vam 
nije sasvim jasno šta bi potpuni komple- 
ment trebalo da predstavlja, upučujemo vas 
na umetak ..Mašinsko programiranje za 
početnike" iz ..Računara 15". 

Koliko bajtova rezervlsati za celobrojnu 
promenljivu? Retki su jezici koji omoguča- 
vaju definisanje celobrojnih promenljivih 
koje zauzimaju samo jedan bajt (izuzetak 
su neke verzije fortrana 77) — smatra se da 
se brojevi izmedu -128 i +127 ne mogu 
naročito upotrebiti. Za bejzik je uobičajena 
konvencija dvobajtnih itegera: celobrojna 
promenljiva zauzima dva bajta i. prema 
torne, „pamti" brojeve izmedu -32768 i 
+32767. Pomalo smešno zvučl (ali je 
sasvim istinlta) tvrdnja da je ovaj opseg 
bio manje-vlše dovoljan sve dok računari 
nisu dobili adresni prostor veči od 32 K. U 
čemu je problem? Zamislite da ste otkucali 
PRINT PEEK (37800) i da vas je pozdravila 
poruka Jnteger out of range". Poruka je 
sasvim logična posledica činjenice da je 
največi ceo broj koji vaš kompjuter poznaje 
32767, dok je broj 37800 očito veči od 
njega. Zar je nemoguče pristupiti čeliji čija 
je adresa 37800? Moguče je. ali zaobilazno: 
konvertovačemo broj 37800 u heksadekad- 
no &93A8, a zatim otkucati PRINT PEEK 
! 893A8). Ovo rešenje može da prode kod 
, .galaksije" i drugih računara koji omogu- 
čavaju rad sa heksadekadnim brojevima, 
ali ne i kod TRS-a I sličnih starijih mašina. I 
kod ovih se kompjutera, naravno, može 
pristupiti čeliji 37800 — treba samo konver- 
tovati broj 93A8 u dekadno — 27736 (umete 
li da obavite ovu konverziju bez mnogo 
razmišljanja?), a zatim otkucati PRINT 
PEEK (-27736). Iako delotvorna, ova na- 
redba zvuči smešno i treba je prognati iz 
modernog bejzika: još je smešnije kada 
računar, posle PRINT FRE (0), Ispiše da je 
slobodno još -27736 bajtova. Iako če iole 
bolji poznavalec programiranja iz ovog po- 
datka saznati sve što ga interesuje, počet- 
nik če biti veoma zbunjen kada ga ugleda: 
pomisliče da memoriju nekome duguje . 

Obzirom da je broj tri. ma koliko u 
bajkama bio čaroban, slabo zastupljen u 
programiranju, memorisanje celobrojnih 
promeljivih u tri bajta nije, koliko nam je 
poznato, primenjeno ni kod jednog računa- 
tra ili jezika: ukoliko smatrate da su dva 
oajta premalo, usvojite četiril Opseg broje- 
va koji se u tom slučaju pamti je od 
-2147483648 do +2147483647 i u ovom je 
trenutku sasvim dovoljan: proširenje če 
nam zatrebati tek kada personalni računan 
budu Imali više od gigabajta memorlje! 

Videli smo da je zapisivanje celih broje k 
va u četiri bajta sasvim dovoljno za režijske ^ 



potrebe računara; treba još da razmislimo 
da li je u praktičnom radu sa celim brojevi- 
ma (primena celih brojeva pri rešavanju 
nekog praktičnog problema) opseg koji 
smo naveli dovoljan. Skloni smo da na ovo 
pitanje potvrdno odgovorimo bez mnogo 
razmišljanja: ukoliko nam je potreban broj 
veči od dve milijarde, korističemo racional- 
ne brojeve i eksponencijalnu notaciju. Mo- 
gu se, naravno, zamisliti i aplikacije u 
kojlma bi rad sa večim celim brojevima 
dobro došao pa i postaviti pitanje: zašto da 
se ne realizuju veči integeri? Odgovor je 
jednostavan: produženje promenjivih ne 
dovodi samo do večeg utroška memorije 
več i do značajno sporijeg rada, čime se 
gube motivi za uvodenje integera. Ukoliko 
ne želimo da omogučimo korisniku da 
samostalno odreduje dužinu celih brojeva 
(nešto slično nije do sada učinjeno, iako ne 
bi bilo nezanimljivo), treba (kao i uvek) nači 
meru izmedu brzog rada i opsega; verujue- 
mo da je u ovom trenutku razvoja računara 
četiri bajta ta mera. 

Kod o vi sa nivoom 

Pre nego što konačno predemo na toli- 
ko puta pominjane racionalne brojeve, po- 
menučemo još jedan način za „pamčenje" 
celih brojeva koji se, sam po setji, retko 
koristi: kod sa nivoom ( excess 2 (n — 1 )). 
Ubrzo čemo videti da se ovaj kod koristi za 
pamčenje eksponenata racionalnih bro- 

Kod sa nivoom čemo najbolje upoznati 
posmatrajuči sliku 1 na kojoj su brojevi 
izmedu - 8 i + 7 predstavljeni u kodu „znak 
i apsolutna vrednost", nepotrpunom I pot- 
punom komplementu a zatim u kodu sa 
nivoom. Stvar je, izgleda, prilično jedno- 
stavna i prilično nepotrebna: brojevima u 
potpunom komplementu smo jednostavno 
dodali 2^=8 (ili, što je sasvim isto, inverto- 
vali njihov najviši bit) i tako dobili kod sa 
nivoom. Ideja ovoga koda je da binarne 
predstave brojeva budu poredane po veliči- 
čini: vidimo da je broj -8, čak i kada ga 
posmatramo kao neoznačenu binarnu vred- 
nost, manji od brojeva -7, -6, ... , + 6 i 
+ 7. Brojeve predstavljene kodom sa ni- 
voom možemo, dakle, da uporedujemo ne 
vodeči računa o njihovom znaku što nije 
slučaj kada se radi sa potpunim komple- 
mentom. 

Racionalne promenijive 

Svi dobro znamo da je za primene 
računara koje ne predstavljaju „programi- 
ranje radi programiranja" neophodan rad 
sa veličinama koje nisu cele — racionalnim 
brojevima. Pre nego što predemo na ozbilj- 
ne probleme vezane za reprezentaciju 
ovakvih brojeva. treba da razjasnimo jednu 
zabludu: u mnogim čete knjigama pročitati 
da računar! rade sa celim i realnim brojevi- 
ma. dok mi insistiramo na terminu racional- 
ni brojevi. U čemu je razlika? Racionalen je. 
prosto rečeno, broj koji se može napisati 
kao količnik dva cela broja. Postoje i broje- 
vi koji se (dokazano) ne mogu predstaviti 
na ovaj način; jedan od njih je koren iz 2, 
drugi je Pl i tako dalje. Memorija računara 
može da ..zapamti" samo brojeve koji imaju 
konačan broj decimala, a to su jedino 
nacionalni brojevi; realne brojeva kao što je 
Pl treba najpre aproksimirati racionalnima 
pri čemu se, jasno, gubi beskonačno mnogo 
aecimala. Ako bismo hteli da budemo pre- 
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Konverziju broja u računarsku reprezentaci- 
ju i da se potrudimo da objasnimo smisao 
svake njegove faze. Pri torne čemo se 
poslužiti čuvenom (kod nas sasvim nepoz- 
natom) knjigom Tonija Bejkera koja je 
uputila hiljade hakera u tajne konstrukcije 
ROM-a kučnog kompjutera: Mastering 
Machine Code on your ZxB1 (Interfače 
1981). 

Na slici 2 vidimo prvih deset celih broje- 
va koji su predstavljeni u pokretnom zare- 
zu. Neka se zakonitost primečuje ali je 
čitava stvar sasvim nejasna. Zračak svetla 
se pokazuje kada, na drugom delu iste 
slike, pogledamo negativne brojeve: od 
pozitivnih se razlikuju jedino po torne što je 
drugom bajtu dodato 880, što daje osnovu 
da pomislimo da se broj pamti u obliku 
..znak i apsolutna vrednost Slika 3 če nam 
pomoči da potvrdimo to mišljenje i objasni- 
mo 6 faza našeg algoritma. 

Faza 1: ako je broj nula, njegova je 
reprezentacija 00 00 00 00 00. Obzirom da 
nula ne može da ima pozitivnu i negativnu 
vrednost, uvodenje specijalnog koda za nju 
če nešto ubrzati aritmetiku. Algoritam za 
konverziju mora, jasno, da bude konstrui- 
san tako da ni jedan drugi broj ne bude 
predstavljen na ovaj način. 

Faza 2: Ignorišite znak broja i pretvorite 
ga u binarni. Na slici 4 vidimo postupak 
konverzije decimalnog broja u binarni, dok 
če nam ostali primeri sa slike 3 pomoči da 
uvežbamo algoritam. 

Faza 3: Treba Izračunati eksponent bro- 
ja. Ukoliko se levo od binarne tačke nalazi 
nešto različito od nule, eksponent je broj 
cifara levo od tačke. Ukoliko je levo od 
binarne tačke 0 a desno jedinica, ekspo- 
nent je nula. Ukoliko se, najzad, desno od 
tačke nalaze nule, prebrojte te nule sve do 
prve jedinice. Ako ste prebrojali „n" nula, 
eksponent je n", pri čemu ovaj broj 
treba predstaviti u potpunom komple- 


Pošto smo na ovaj način odredili ekspo- 
nent. dodačemo mu 880 i tako dobiti prvi 
bajt reprezentacije broja u pokretnom 

Pre nego što nastavimo, pokušačemo 
malo da objasnimo ovu fazu rada. Obzirom 
da nije lako baratati sa binarnim brojevima, 
poslužlčemo se decimalnom analogijom. 
Svaki se broj može napisati kao M' 1CT, gde 
smo sa M obeležili mantisu a sa E ekspo- 
nent broja. Nema, jasno, mnogo smisla 
pisati 253.45*10*; mantisu treba normatizo- 
vati, to jest svesti na interval (0.1,1). U 
našem bi se primeru broj sveo na 
0.25345M0 8 ; eksponent smo povečali za tri, 
a zatim smo decimalnu tačku pomerili za tri 
mesta ulevo. Na sličan bismo način broj 
0.000343‘10— 2 konvertovali u 0.343' 10' 
Brojevi 6 i -5 predstavljaju eksponente koji 
se, kada se radi o računarskoj predstavi 
brojeva, ..pamte" u kodu sa nivoom; odatle 
potiče ono dodavanje konstante 880! Opšti 
oblik broja u pokretnom zarezu je prikazan 


Faza 4: Došlo je vreme da ignorišemo 
binarnu tačku; eksponeent se brine za 
njenu korektnu poziciju. Zato čemo ispisati 
sve binarne cifre počevši od prve jedinice 
iza nje što može da se vidi i na slici 3. 
Ukoliko binarnih cifara ima manje od 32, 
dopuničemo brojku potrebnim nulama. 

Faza 5: Krajnje je vreme da uzmemo u 
obzir znak originalnog broja. Ako je znak 
bio negativan, ne radimo ništa. Ako je znak 
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pozitivan, zamenjujemo vodeču jedinicu 
nulom. Mantisa broja se, dakle. ..pamti" u 
obliku znak i apsolutna vrednost. 

Faza 6: Da bismo brojeve učinili čitljiviji- 
ma, preveščemo duge nizove binarnih cifa- 
ra u heksadekadne brojeve ne zaboravljaju- 
či da dopišemo prvi bajt formiran u trečoj 
fazi našeg algoritma. Dobili smo konačnu 
reprezentaciju racionalnih brojeva koji se 
,,pamte" koristeči pet bajtova memorije. 

Opseg brojeva 

Koliki se veliki brojevi mogu memorisati 
na ovaj način? Obzirom da eksponent mo- 
že da bude pozitivan ili negativan i da je za 
njega rezervisano svega osam bita, brojevi 
moraju da se nalaze izmedu 2 ,!s i 2 '" ili, 
što je otprilike isto. 10“ i 10*°". Uzlmajuči u 
obzir opseg mantise (račun izvedite sami 
ako želite malo da se zabavljate) dobičemo 
da se svl racionalni brojevi različiti od nule 
nalaze (po apsolutnoj vrednosti) u rasponu 
od 2.9'1(j do 1.7*10“. Greška koja se 
nužno pravi pri zaokruživanju brojeva ne 
može da prede 1/2E32 ili. što je isto. 
2-5E — 10; radimo, dakle, sa nešto više od 
devet tačnlh cifara. Kako se ova greška 
manifestuje? Možda če vaš kompjuter. ka- 
da otkucate A =3.767 a zatim PRINT A 
Ispisati broj. 3.76699999! 

Algoritam koji smo iztožili i njegova 
docnija analiza važi, uz nekoliko manjih 
izuzetaka, za veliki broj raznih računara i 
programskih jezika. U čemu su varijacije? 
Mantisa se može produžavati ili skračivati, 
čime se utiče na broj tačnih cifara sa 
kojlma računar operiše: tvorci fortrana su 
se. na primer, odlučili za sedam tačnih 
cifara, pri čemu korisnik može da deklariše 
pojedine promenljive kao DOUBLE PRECI- 
SION radeči sa 16 tačnih cifara. Možemo 
drugačije da kodiramo eksponent I tako, na 
primer, radimo sa brojevima izmedu 1E — 
99 i 1E+99. Moglo bi se iči i dalje bez 
naročilih gubitaka u brzini rada, ali su ljudi 
proračunali da u prirodi ima vrlo malo 
veličina (ako ih uopšte ima) večih od 10"; 
za praktične je primene 10” sasvim dovo- 
Ijan brojl 

Verujemo da je vreme koje čete utrošiti 
odgovarajuči na pitanje ,,kako moj kompju- 
ter pamti brojeve" biti dobra investicija: 
poznavanje ove tajne vašeg interpretera ili 
kompajlera omogučava svakojake numerič- 
ke čarollje. Za trenutak čete (iz višeg pro- 


gramskog jezika) razdvajati mantisu broja 
od eksponenta, menjati znak, olakšačete 
sebi računanje elementarnih funkcija . . 
Dužni smo vam, medutim, i jedno upozore- 
nje: programi koji raspakuju ftoating point 
promenljive su na najstrašniji moguči način 
mašinski zavisni. Dobrom programeru nije 
ni malo teško da prilagodi svom kompjute- 
ru program koji koristi neke specijalne 
naredbe ili funkcije pa čak ni program koji 
„pokuje" po memoriji. Ukoliko se, medu- 
tim, program umeša u interno kodiranje 
promenljivih, njegova prepravka može da 
bude strahovito složena i da zahteva odlič- 
no poznavanje kako računara kome se 
program prilagodava tako i računara za koji 
je program napisan. Ukoliko, dakle. želite 
da pišete struktuiran i prenosiv softver (a 
takav u profesionalnom svetu donosi najve- 
ču zaradu), držite se dalje od zone nume- 
ričkih promenljivih. Ukoliko. sa druge Stra- 
ne, pišete programe za sebe i za druge 
vlasnike iste mašine, dajte sebi na volju — 
učiničete programe mnogo bržim i tačnijim. 

Osnovne računske radnje 

Pošto smo naučili da zapisujemo broje- 
ve u pokretnom zarezu, reči čemo nekoliko 
reči i o operacijama sa njima. Množenje > 
deljenje su sasvim jednostavni: saberemo 
(odnosno oduzmemo) eksponente, a zatim 
pomnožimo (podelimo) mantise. Treba da 
vodimo računa o dvema ..sitnicama": mo- 
guče je da če rezultujuča mantisa biti 
manja od 0.1, ili veča od 1 (binarno); u tom 
slučaju ..normalizujemo" broj, povečavaju- 
či odnosno smanjujuči eksponent. Moguče 
je, osim toga. da dode do prekoračenja 
opsega (pojavi se, na primer, broj 10 40 ) u 
kom slučaju treba signalizirati grešku. 

Šahiranje i oduzimanje su nešto kompli- 
kovaniji: najpre treba svesti oba broja na 
jednak eksponent množeči jednu od manti- 
sa odgovarajučom konstantom. Zatim se 
mantise sabiraju (oduzimaju) i broju se 
dodeljuje zajednički eksponent; rezultat 
ponekad treba i normalizovati. Pri šahiranju 
i oduzimanju brojeva čiji su redovi veličina 
različiti se, jasno, mnogo manji broj gubi. 
što je razlog za brojne numeričke greške od 
kojih, sa aspekta slstemskog softvera. 
uglavnom nema leka; korisnik če morati da 
se čuva ovakvih operacija. 

Izračunavanjem vrednosti elementarnih k 
funkcija se ovde nečemo baviti; detaljno je V 


opisano u našoj seriji „To može i bolje". 
Reči čemo, medutim, da je aritmetika per- 
sonalnih računara (pa čak i mnogih velikih 
sistema) oblčno katastrofalno nemarno ra- 
dena, što izaziva očajanje programera koji 
se bave numeričkom analizom: šta vredi što 
smo razvili savršen algoritem za sinus kada 
naš kompjuter gubi po neki bit pri svakom 
množenju ili deljenju? Činjenica je, s druge 
Strane, da ovakve nepreciznosti dobrom 
delu kupaca kompjutera uopšte ne smeta- 
iu: igre rade sa celim brojevima, a inžinjer- 
ske primene često zahtevaju svega par 
lačnih decimala jer su brojevi koje unosimo 
u računar toliko precizno izmereni. Ukoliko 
očitavate dužine metrom, pravičete grešku 
od oko 0.5 milimetara pri svakom merenju; 
nema nikakvog smisla da docnije, deleči 
dve ovako dobljene dužine, ispišete dese- 
tak decimala količnika jer su te decimale. 
brojke bez fizičkog smisla. Verujemo, i 
pored toga. da bi konstruktori jezičkih 
procesora trebali da obrate više pažnje na 
preciznu aritmetiku koja če bitno povečati 
vrednost njihovih proizvoda. Razlog više za 
ovakvu tvrdnju je činjenica da dobru arit- 
metiku uopšte nije teško realizovati: svl 
algoritmi potrebni jednom jeziku opšte na- 
mene su negde več objavljeni: treba ih. 
samo pronači u literaturi. 


Ostale strukture poda taka 


Ako zanemarimo kompleksne promenlji- 
ve koje se zapravo svode na pamčenje dva 
racionalna broja, ovim smo razmatranjem 
iscrpeli sve tipove podataka koje nudi for- 
tran IV. Več vidimo vaš izraz dok postavljate 
pitanje: ,,A šta je sa alfanumericima?" Stari 
ih fortran, kao jezik namenjen prevodenju 
formula na jezik pristupačan mašini (FOR- 
mula TRANslation), jednostavno nije imao, 
ali se docnije uvidelo da se bez alfanumeri- 
ka teško živi. Novija verzija najstarljeg 
kompjuterskog jezika, fortran 77, omoguča- 
va i rad sa stringovlma (CHARACTER pro- 
menljive I nizovi) koje je, jasno, imao i svaki 
bejzik. O memorisanju stringova, medutim, 
ne vredi mnogo govoriti: svako se slovo, 
kodirano po ASCil-ju ili nekom drugom 
sistemu, upisuje u jedan bajt memorije, pri 
čemu se u bejziku kraj stringa označava 
nekim specijalnim kodom, obično &0D. 
Produženje stringa u toku izvršavanja pro- 
grama može da dovede do segmentacije 
memorije koja je opisana u našem napisu 
,, Lične stvari bejzika": problem se rešava 
mehanizmima takozvanog ..sakupljanja ot- 
padaka" (trash collecting, pogledajte „Ra- 
čunare 7") ili, kod jezika koji se kompajlira- 
ju, zahtevom da korisnik unapred definiše 
maksimalne dužine stringova koje če kori- 


Pominjanjem stringova završili smo pri- 
ču o ,, konvencionalnim" strukturama poda- 
taka. Novi programski jezici nude nove 
' trukture podataka kao što su ulančane 
liste, skupovi i zapisi. Računarskom repre- 
zuntacijom ovih struktura čemo se detaljni- 
ie baviti u ..Računarima 20". 



Ameriška firma Advanced Micro Devices 
tvrdi da je njihov model Am29325 prvi u 
svetu FPP (Floating Point Processor) na 
samo jednom čipu, i da izvršava 32-bitno 
šahiranje, oduzimanje, ili množenje u samo 
jednom ciklusu trajanja 150 nsl Sve to 
zahvaljujuči tzv. tri-bus arhitekturi sa dva 
ulazna i jednim izlaznim (32-bit) basom, a 
što je još lepše (i fleksibilnije). čip podržava 
tzv. IEEE Floating Point standard (P754), a 
isto tako i interni format poznate firme 
DEC. Naravno, ovako moderno kolo dolazi i 
u isto tako modemom pakovanju (Pin Grid 
Array kučište sa 144 izvoda). 



U analognom svetu smo često navikli da 
koristimo A/D i D/A komponente firmi kao 
što su Intersil, Teledyne. Analog Devices. 
burf-Brown i sl. ako vam zatrebaju pouzda- 
na kola nekog od gore navedenih proizvo- 
dača, prethodno konsultujte katalog mlade 
firme Maxim Integrated Products. Ova 
kompanija, nastala (kao i mnoge slične) 
izdvajanjem izuzetnih pojedinaca iz gore 
navedenih matičnih firmi, proizvodi ne samo 
večinu elemenata kao tzv. „Second Source" 
kopiju sa znatno poboljšanim i garantova- 
nim osobinama, več i originalna sopstvena 
IC iz oblasti A/D konverzije. 



Sve se češče nude tzv.. inteligentna 
„kola regulacije snage" ili zaštite koja prate 
i sprečavaju nadnaponska i badtemepera- 
turna propterečenja u kolima ispravljača 
miniračunara (koliko je samo mikroproce- 
sor upropaščeno zbog proboja serijskog 
.elementa u klasičnom linearnom regulato- 
ru, eh?). Firme ka Motorola, SGS, Unitrode, 
inače poznate po „POWER" komponenta- 
ma nude kola koja predstavljaju kombinaci- 
jo CMOS logike i POVVER MOS FE tranzi- 
stor kao regulacionog elementa, koja če 
vam pomoči da sačuvate vašu skupu inve- 
sticiju (čitaj: računar). 



Kao što nemački Siemens proizvodi po 
licenci Intel-ove mikro komponente, a zatim 
ih poboljšava i obogačuje. tako i holandski 
koncern Phiiips nudi kako originalne kom- 
ponente iz 68000 familije (proizvodi ih ame- 
riška firma Signetics, koju je pre par godina 
kupio Philips), tako i elemente sa prošire- 
nim osobinama: Philips nudi sopstveni mo- 
del sa oznakom SCC68070 u CMOS tehno- 
logiji, koji je softverski kompatibilan sa 


MOTOROLA 68 K, a na istom čipu sadrži 
CPU tipa 68K, plus MMU (Memory Manag- 
ment Unit), plus DMAC (Direct memory 
Access Control), plus serijsku komunika- 
cionu liniju (sopstveni l*C bus), plus RS- 
232C interfejs, plus tri bojača-tajmera širine ■ 
16 bita sa više različitih načina rda. I pored 
svega, SCC68070 „troši" manje od jednog 
vata pri +5V. 

Nova ameriška firm Chips and Techno- 
logies nudi set od pet integrisanih kola koja 
zamenjuju veliki broj komponenti u posto- 
ječem IBM PC/AT personalnom računaru, a 
zahvaljujuči ..otvorenoj" arhitekturi mogu 
se koristiti i u drugim sistemima baziranim 
na iAPX286. Tako 82C201 i 82C202 integri- 
šu CPU-kontrolnu logiku i l/O selektirajuču 
logiku (zamena za 33 komponente), dok 
82C203/4/5 zamenjuju drajvereke i bafer 
elemente iz AT serije. Tipičan rad je na 8 
MHz (sa jednim WAIT stanjem uz koriščenje 
dinamičkih RAM-ova brzine pristupa 150 ns 
I EPROM-a brzine pristupa 200 ns). Planira 
se verzija za rad na 10 i 12 MHz. 

ensnsHH 

Možda jedan od prvih modela integrisa- 
nih modema, koji imaju sve funkcije na 
jednom čipu, model XR-2123A firme Exar je 
smešten u DIL 28p kučište i zahteva napaja- 
nje od +5V. Ovaj PSK modem je namenjen 
za rad pri 1200 bps (puni dupleks) ili 2400 
bps (poludupleks), a može se spolja pro- 
gramirati da podrži bilo Bell 212A i Bell 202. 
odn. CCITT V.22 ili V.26 specifikacije. Kom- 
pletne demodulacione, modulacione i kon- 
trolne funkcije su sadržane na čipu, čak i 
kad se koristi kao DPSK modem. 


Kompanija Exel proizvodi CMOS EE- 
PROMe sa brzinom pristupa od samo 55 ns, 
sa ciljem da ovi modeli (oznaka XL46C15 I 
XL46C16) budu zamena za postoječe bipo- 
larne PROM-ove iste brzine uz dvostruko 
nižu potrošnju energije. Navedeni modeli 
su u skladu sa JEDEC standardom za 16K 
PROM-ove i lako se programiraju na posto- 
ječim komercijalnim PROM/EPROM pro- 




koliamene 
ie š“ Tako i 


Ideja da LSI programabilna kola 
postoječu TTL logiku se sve više šln 
kompanija Altera nudi čip gustine oko 1000 
logičkihakapija kao alternativu za oko 40- 
tak TTL SSI/MSI kola, a koji se može 
reprogramirati (EPLD = Erasable Program- 
mable Logic Device, sa kvarc prozorom). 
Ovaj čip koristi jedinstvenu makročelijsku 
l/O strukturu, koja n '' "" “ 


(bilo kog tipa: D, T, JK ili SR) čime se dobija 
zamena za RANDOM logiku. Koriščenjem 
Intel-ove pod-2-mikronske CHMOS-EPROM 
tehnolgije, dobijeno je integrisano kolo sa 
vremenom propagacije od oko 30 ns i 
potrošnjom reda 10 mikroA u stend-baj 
modu. Pored klasičnog DIL pakovanja, nudi 
se i keramičko J-LCC kučište sa 44 izvoda 
za površinsku montažu (ušteda u površini 
oko 200 %). 


Prlpremlo: Blažlmlr P. Miše, dipl. Ing. 
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U domačoj 
radinosti 

Turbodrajv 
za „ spektru m" 
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..Turbodrojv" je univerzalni 
interfejs koji objedinjuje sve 
najpoirebnije medusklopove za 
..spectrum": disk kontrolor, 
izlaz za printer. ulaz za džojstik 
i izlaz za monitor. Svl ovi sklo- 
pov! integrirani su zajedno na 
štampanoj pločici dimenzija 
11X12 cm. Osim njih, na pločici 
se nalazi logika za preklapanje 
osnovnog ROM-a u ..spectru- 
mu" i dodatnog ROM-a na 
..turbodrojvu" U ovom dodat- 
nom ROM-u nalazi se disk ope- 
racioni sistem. S obzirom da je 
DOS u ROM-u, prillkom inicia- 
lizacije sistema (paljenje i rese- 
tiranje) ne troši se vrijeme za 
učitavanje DOS-a, kao što je to 
slučaj kod večine sistema sa 
disketom. Druga prednost ovog 
načina rada je što se ne zauzi- 
ma memorijski prostor — 
ROM je u istom memorijskom 
prostoru kao i ..spectrumov' 
ROM. Ovisno o potrebi, uvijek 
je aktivan samo jedan ROM. 

Disk kontroler podržava jed- 
nostruku i dvostruku gustoču 
podataka na disketi i dvostrani 
zapis (double side, double den- 
sity). Brzina prljenosa je ovisno 
o gustoči, 125 kilobita/s, odno- 
sno, na dvostrukoj gustoči, 250 
Kbita/s. U stvarnom radu, pro- 
gram od 32 kilobajta se spremi 
ili učita u memoriju za otprilike 
sedam sekundi. Za usporedbu. 
,,atari 520 ST", po objavljenim 
testovlma, treba pet sekundi za 
isti posao. Kapacitet diskete po 
stranici je 195 uz dvostruku 
gustoču, što je na dvostranom 
pogonu 390 K. Vjerojatno veči 
kapacitet neče biti potreban. U 
slučaju potrebe, može se doda- 
ti i drugi disk pogon, što tada 
daje ukupan kapacitet blizu 1 
M. Kontroler je predvlda za disk 
pogone u takozvanom „šugart" 
standardu za promjere od 5 1/4 
ili 3 1/2 inča. To su najčešči 
disk pogoni na tržištu. U novije 
vrijeme oni se prodaju pod na- 
zivom IBM PC kompatibilni. 
Oni drugi, koji ne odgovaraju, 
noše oznaku Apple kompatibil- 
ni. U SR Nemačkoj cijena tak- 
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vih pogona je od 300 DM, a za 
oko 400 DM može se kupiti 
kvalitetan disk pogon sa dvije 
glave (dvostrani) i 40 staža mar- 
ke Teac. Mitsubishi ili Epson. 

Printer izlaz je paralelni, po 
Centronics standardu, što je 
najčešči i najjeftiniji ulaz na 
današnjim printerima. Džojstik 
ulaz je u Kempston standardu, 
što je takoder najpopularniji 
džojstik medusklop na „spec- 
trumu." Osim nabrojanog, tu je 
i jednostavan kompozitni video 
izlaz za monitor. 

Opisani sklopov! su neop- 
hodni za iole napredniji rad sa 
..spectrumom." Sam za sebe, 
bez podrške ovakvih uredaja, 
računar ne može puno pomoči 
u radu. Opremljen periferijama, 
..spectrum" može postati korl- 
stan pomočnik za razvoj pro- 
grama, obradu teksta lil održa- 
vanje manje baze podataka na 
disketama. Pri projektiranju vo- 
deno je računa o postoječim 
standardima, tako de korlsnik 
Ili samograditelj ima što manje 
problema oko nabavke I pove- 
zivanja periferije. 

Disk kontroler 

Osnovni dio disk kontrolera 
je čip FDC 1770 proizvodnje 
VVestern Digital. To je integrira- 
ni sklop visokog stupnja inte- 


gracije. Obavlja največi dio po- 
sla oko upravljanja disk pogo- 
nom: postavlja glavu za Čitanje 
i pisanje na zadanu stažu di- 
skete, pronalazi sektor na staži, 
čita ili upisuje zadani sektor na 
staži, čita ili upisuje kompletnu 
stažu, što se koristi prilikom 
formatiranja. Njegov osnovni 
zadatak je da niz podataka pri- 
mljenih paralelno iz procesora, 
serijski šalje na disk. 

Komunikacija izmedu Z80 i 
FDC 1770 odvija se preko 4 
interna registra u FDC 1770: 
sektor registara, track regista- 
ra, komandnog registra ! statu- 
snog registra. 

Izbor FDC 1 770 vrši se preko 
1/0 adrese 127 procesora, a 
izbor konkretnog registra adre- 
snim linijama Al 5 i Al 6. Arhi- 
tektura i upravljanje disk kon- 
trolerom su. svakako, priča za 
sebe, pa če torne biti posvečen 
čitav jedan nastavak u našoj 
seriji. 

Prilikom prijenosa podataka 
za čitanje ili pisanje staže ili 
sektora FDC 1770 upučuje 
zahtjev za slijedečim bajtom, 
tako da aktivira signal DRQ, 
Ovaj prijenos je vrlo brz, pros- 
ječno vrijeme izmedu dva zaht- 
jeva je oko 20 mikrosekundi, 
tako da procesor ne stigne pro- 
gramski kontrolirati ovaj signal 


toga se signal DRQ sa 1770 
vodi na NMI (Non Maskable 
interupt) ulaz procesora u 
..spektrumu." Na taj način pro- 
cesor može vrlo brzo odgovori- 
ti na zahtjev kontrolera za no- 
vim bajtom. 

Oko FDC 1770 postoji još 
nekoliko pomočnih TTL integri- 
ranih s klopova. To je 7414 
(Schmitt Trlgger Inverter) za 
prilagodenje i otklanjanje smet- 
nji u signalima koji dolaze sa 
disk pogona na kontroler. Čip 
7406 (Open Collector Inverter) 
pojačava signale koji se šalju iz 
kontrolera ka disku. Tu je još 
74LS175 (4XD-bistabil) koji slu- 
ži za izbor disk pogona i Strane 
na dvostranom pogonu. Četvrti 
bistabil koristi se za printer 
izlaz kao STROBE signal. Osci- 
lator od 8 ili 16 MHz daje 
interni takt potreban za rad 
FDC 1770. Potrebno je 8 MHz, a 
ako je oscilator 16 MHz dijeli se 
u slobodnom bistabilu u 7474 


Izlaz za štampač 

Izlaz za printer je paralelni u 
Centronics standardu. To znači 
da se svih 8 bita podataka šalju 
paralelno na printer. Osnova 
medusklopa je 6-bitni registar 
74LS374. Ulaz registra vezan je 
na sabirnicu za podatke proce- 
sora Z80, a izlaz ide direktno na 
printer. Podatke je potrebno 
poslati na adresu 95. Osim sig- 
nala za podatke, za upravljanje 
printerom je potrebno osigurati 
i signal za ispltivanje spremno- 
sti printera i STROBE signal 
kojlm printeru signaliziramo da 
je podatak spreman. Za ispiti- 
vanje spremnosti printera kori- 
sti se Slobodan 6-ti bit IC 
74LS365, čija je namjena inače 
za joystick ulaz. To je takozvani 
BUSY signal (adresa 31, D5). 
STROBE signal se šalje preko 
jednog od bistabila IC 74LS175. 
Adresa STROBE signala je 63, 
bit D2 (invertiran). 

Ulaz za džojstik 

Za čitanje signala sa džojsti- _• 
ka zadužen je IC 74LS365. To je 
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Kao i kod svih svojih večih projekata, 
redakcija če — ovoga puta u saradnji sa 
autorima — organizovati izradu štampa - 
mh kota i programiranje eproma. Sa 
nabavkom TTL integriranih kota verojat- 
no neče biti prevelikih problema. Nešto 
se može nači u našim prodavnicama. 
ostatak se može naručiti iz inostranstva. 
Problem predstavlja nabavka oscilatora. 
FDC 1770, i samog disk pogona. Oscila - 
1° r i FDC 1770 mogu se nači samo u 
bolje opremljenim radnjama. Cena osci- 
latora je oko 10 DM, a FDC 1770 oko 55 
DM. Disk pogon se, na žalost, ne može 
naručiti poštom — potrebno ga je kupiti 
u inostranstvu. „ Turbodrajv" podržava 
/ ednostrani Hi dvostrani disk pogon sa 
40 staža. Prilikom nabave disketne jedi- 
potrebno je obratiti pažnju da ona 

) po „SHUQART" standardu, što 

znači da ima signale „ TRACKOO " i 
„iNDEX PULSE ". Takve su sve disk 
jedinice za IBM PC i BBC ali ne i za 
••dpi", tako je moguče upravljati i 3.5 
inčnim disketnim jedinicama, autori 
zbog prenošenja programa i cene diske- 
ta preporučuju 5,25 inčne. 


Uslužni 

softver 


kompjuteri 
za kompjutere 


Računarske neverne Tome u škripcu postavljaju skoro uvek jedno le isto pitanje: ,,A za šta vam služi 
kompjuter?", dok se „ profesionalci “ kriju iza zvučnlh naziva svetsklh firmi poput H P, Tektronix, Sun, 
Apolio. Ruku na srce, tek poneko stvarno i upotrebijava svoj računar. Ako, možda, morate da učite 
elektroniku, lil, još lepše, ako se bavlte projektovanjem, nije loše da zavirite na tržlšte CA D/CA E 
programa i pronadete nešto za sebe. 


.Špice": VAX na IBM PC-u 

..PSpice" (MicroSim, USA) je standard- 
no orade za projektovanje elektronskih ko- 
la na velikim računarima. 

Originalni program „Spice" je razvijen 
na Berkli Univerzitetu u Kaliforniji i, poput 
ostalih programa iste vrste, omogučava da: 

• probate da li vaše kolo radi (bez potrebe 
da ga pravite); 

• izbegnete višečasovno zamorno lemljenje 
sastavljanje — projektovanje i provera 

kola traja desetak minuta; 

• neka kola (integrisana) je vrlo teško 
ostvariti, pa simulacija predstavlja jedir.i 
način za njihovu proveru; 

• neki naponi i struje u kolu su toliko mali 
da se ne mogu meriti, a mogu onemogučiti 
ispravan rad kao (Morfi), dok je simulato- 
'om moguče i njih ..videti"; 

• odredite frekventni odziv kola u bilo kom 
^voru za bilo koju kombinaciju amplitude i 
faze ulaznog signala; 

• odredite radne tačke, potencijale svih 
čvorova, struje u svim granama i parametre 
u režimu malih snaga svih aktivnih kompo- 
nenti u kolu; 

• odredite šum u bilo kome čvoru na 
širokom opsegu učestanosti, pri čemu ima- 
te modele šuma svih komponenti u kolu i 

• odredite promenu osobina kola sa pra- 
menom temperature. 

,, PSpice" ima sve osobine ..velikog” 
programa „Spice‘'. koji košta oko 50000 
dolara za velike računare, osim analize 
izobličenja (.DISTO). Medutim. , .PSpice" 
ma poboljšanu konvergenciju algoritama. 
a time i bolje osobine kod nekih simulacija. 

Na IBM PC/AT ..PSpice" radi jednom 
petinom brzine pravog ..Špice" na VAX 780, 
ako oba računara imaju dodatni hardver za 
račun u pokretnom zarezu. ..PSpice" podr- 
žava i rad gde se i realni i imaginarni deo 
□roja računaju u dvostukoj preciznosti. 

..PSpice" radi na IBM računarima (512K 
sa matematičkim koprocesorom) i košta 
oko 900 dolara. Pored ovog programa. 
MicroSim nudi i ..softverski osciloskop" — 
probe kojlm možete prikazati talasne oblike 
signala u kolu. moduo za korisničkl defini- 
rane modele elemenata i Turbine karticu sa 
<ojom program na IBM PC radi brže od 
VAX, 780 sa procesorom za račun u pokret- 
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Kao i svi slični programi. ..PSpice" je u 
potpunosti podržan, tako da registrovani 
kupac programa (pažnja, pirati!) dobija 
obaveštenja o izmenama u programu i ima 
mogučnost da zove MicroSim ako se pojavi 
neki problem. 

„ MicroCap II": logičko 
projektovanje 

Spectrum nije ni nova serija računara 
HP. ni Klajvov računar, več proizvodač 
softvera iz Kalifornije. Njihov program „Mi- 
croCap II" se na tržištu nalazi od juna 1982. 
i do danas se svake godine poboljšava dva 
puta prema primedbama korisnika. 

Za razliku od PSpice, ovaj program 
omogučava stvaranje i prikazivanje sheme 
kola na ekranu, iz koje če program sam 
uzeti sve potrebne vrednosti elemenata, 
kao i štampanje krivih, dobijenih simulaci- 
jom, na štampaču visoke rezoiucije. 

MicroCap II omogučava analize kola u 
nalzmeničnom režimu, tranzijenata, Furi- 
jeovu analizu, odredivanje prenosne karak- 
teristike kola u jednosmernom režimu, ana- 
lizu ..najgoreg" kola i temperaturnih pra- 
mena, koristeči bolje modele elemenata, 
čime je dobijeno na brzini simulacije. 

Program radi na IBM računarima (256 K 
sa grafičkom karticom u boji) i 51 2K „me- 
kintošu" i cena mu Iznosi oko 900 dolara. 

Pored ovog, ..Spectum" nudi i program 
za simulaclju digitalnih kola i logičko pro- 
jektovanje ..MicroLogic". Ovim programom 
možete nacrtati logičko kolo na ekranu iz 
kojeg če program sam napraviti takozvani 
..netlist" i po želji Izračunati logička i 
vremenska stanja u kolu koja se mogu i 
odštampati. 

Simulirano kolo može imati do 1755 
logičkih kapja na IBM, odnosno do 432 
kapije na „eplu II". One se mogu nalazlti u 
više delova sheme. Možete napraviti i svoju 
biblioteku logičkih kola, digitalnih test sek- 
venci časovnika pa čak i makromreža u 
kolu. 


Poput prethodnog, i ovaj program se 
obnavlja dva puta godišnje i košta oko 450 
dolara za IBM (192K sa grafičkom karticom 
u boji i dva diska), odnosno „epl II" (64K sa 
dva diska). 


,, DesignScope ": poslastica za 
projektante 

..DesignScope" (Analog Design. USA) 
prava je CAE poslastica. On omogučava 
potpuno obrnut pristup u projektovanju 
elektronskih kola. Dok se prethodnim pro- 
gramlma testira več smišljeno kolo — njima 
se ne projektuje več se samo ispituju 
osobine kola, koga menjate do postizanja 
željenih osobina, što je, u osnovi, svojevr- 
stan paradoks CAD programa — ..DesignS- 
cope" omogučava nešto sasvim novo: 
,,top-down" prilaz projektovanju. u kome se 
povezivanjem malih funkcionalnih celina 
ostvaruje žaljena funkcija celog kola. Funk- 
cionalne celine koje stoje na raspolaganju 
su: pojačavači. filteri, komparatori. VCO, 
diterencijatori, linije sa kašnjenjem, genera- 
tor! šuma, PLL, sve vrste digitalnih kola itd. 

,, DesignScope" koristi sve prednosti mi- 
ša I prozora na ..mekintošu". za koga je i 
napravljen, i košta oko 250 dolara. 


Pored navedenih, postoje i sasvim mali 
CAD programi, poput „Make a chip" za 
..spektum". ali i ozbiljni ..Silos". ..Shiva" i 
..PovverSpice" simulatori. 

Za razvoj novih računara danas su po- 
sebno važni logički simulatori sa moguč- 
nošču analize logičkih „trka" i tranzijenata. 
čija brzina analize na radnim slanicama 
iznosi do 10E5 logičkih kapija u sekundi, a 
na specijallzovanim ,,Zycad" mašinama i do 
6x1 0E7 kapija. 

CAD, odnosno ..projektovanje potpomo- 
gnuto računarom", izučava se na petoj go- 
dini študija na Elektrotehnikom fakultetu u 
Beogradu, u okviru čega se rade I vežbe na 
fakultetskom računara VAX 750 sa ..Špice" 
programom. Valja, na kraju, reči da su svi 
pomenutl programi zasnovani na vrlo kom- 
plikovanim algoritmima I da predstavljaju, 
pored sistemskih programa, velike zalogaje 
za prave programere. 


Drago Indlč 



Več /e oeme god/ne keko uamerona 
generacija budučlh programera kreče 
u osvajanje zemlje algorltama / pro- 
grama. Zbirka zadalaka za predmet 
Računar! / programiranje avakako bi 
pomogla da njihov pohod bude uape- 
inljl I bril, ali kako ona do sada n/je 
objavljena akrečemo vam patnju na 
neke od knjiga ko/e bi mogle da /e 
nadomeate. 

ZBIRKA ZADATAKA IZ PROGRAMIRA- 
NJA PROGRAMSKI JEZIK BASIC autora Voji- 
slava Stojkoviča i Dušana Tošiča, II izdanje 
ISRO ..Prlvredno finansljski vodič" Iz 1985. 
godine može se nači u knjižarama po ce- 
ni od 890 dlnara. Zbirka je prvenstveno 
namenjena studentima matematike sa ci- 
ljem da im olakša učenje programiranja, ali 
se mnogi zadaci uspešno mogu koristiti i u 
srednjoškolskoj nastavi. Zadaci su svrstani 
u tri grupe: 

— elementarni zadaci, 

— zadaci sa primenom i 

— zadaci sa pismenih ispita iz predme- 
ta Uvod u programiranje. 

Svi zadaci iz prve grupe su rešeni, pri 
čemu su za večinu dati algoritamska she- 
ma, program na bejzik jeziku, test primer i 
objašenjenje. Na kraju svake grupe zadata- 
ka navedeni su i zadaci za vežbu koji, kao i 
zadaci sa pismenih i ispita, nisu rešeni. 

Elementarni zadaci su dati po složenostl 
i Izabrani su tako da svaki od njih prezenti- 
ra nove mogučnosti bejzika i ujedno pred- 
stavlja jedan algoritamski korak koji se 
Cesto javlja u složenijim zadacima. 

Zadaci sa primenom su različlte slože- 
nostl i razvrstani su u više grupa. Tako je, 
recimo, prezentirana primena u teoriji bro- 
jeva, algebri i teoriji polinoma, geometriji, 
numerlčkoj analizi, verovatnoči i statistici 
— oblastima koje se izučavaju u matema- 
tičko tehničkoj štruci. Stoga je rešavanje 
ovih zadataka višestruko korisno za učeni- 
ke jer zahteva od njih povezlvanje znanja. 
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Uz to, u ovom izdanju zbirke su navede- 
ne specifičnosti bejzika mikroračunara koji 
se najčešče koriste u našim školama 

Drugo prošireno i dopunjeno izdanje 
knjige KUCNI KOMPJUTERI ALGORITMI I 
PROGRAMI ZA SPECTRUM I COMMODO- 
RE autora N. Mladenoviča, R. Grboviča i V. 
Petroviča, koji su u nju ugradili i sopstveno 
predavačko iskustvo. prodaje se za 2500 
dinara. U knjižarama se još uvek može nači 
i prvo Izdanje ove knjige po ceni od 980 
dinara. Izdavač je Tehnička knjiga iz Beo- 
grada. 

Isti izdavač, Tehnička knjiga, objavio je i 
novu knjigu ZBIRKA ZADATAKA U BAŠIČU, 
autora Boška Damjanoviča. Recenzent je 
dr Dušan Tošič, tiraž 4000 primeraka a 
cena 1600 dinara. 
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Zadaci u zbirci su grupisani u tri celine: 

— elementarni zadaci. 

— problemski zadaci i 

— primene u različitim oblastima. 
Algoritamskashema.detaljnoobjašnjenje 

rada programa i program (pisan za ..spek- 
trum", ali tako da se jednostavno može 
prilagoditi drugim računarima) omogučava- 
ju da se pristupačno i pregledno prati 
rešenje zadataka. Verujemo da če se učeni- 
dlma posebno dopasti problemski zadaci I 
da če ih podstači da i sami kreiraju slične 
probleme. 


ZBIRKA ZADATAKA IZ DIGITALNE 
ELEKTRONIKE dr Spasoja Tešiča i dr Dra- 
gana Vasiljeviča pisana je kao dopunski 
priručnik za predmet Digitalna elektronika. 
U njoj su, pored ostalog, obradeni i zadaci 
za usvajanje gradiva o brojnim slstemima i 
kodovlma kao i logičkih osnova čuvanja i 
obrade informacija, pa ono dobro može da 
posluži za uvežbavanje dela gradiva pred- 
meta Računari i programiranje u lil razredu. 
Investicija od 1900 dinara, koliko košta 
drugo dopunjeno izdanje ove zbirke u izda- 
nju Naučne knjige iz 1985. godine, bila bi 
vrlo korisna nastavnicima programiranja 
kao i onim učenicima koji nameravaju da 
nastave študije na elektrotehničkom fakul- 


Sve baze podataka 


Efikasno koriščenje baza podataka po- 
staje jedan od preduslova za bavljenje 
naučnim i visokostručnlm poslovima. Sve 
donedavno nije se znalo tačno koliko i 
kakvih baza podataka ima u svetu. I dok če 
broj i sadržaj nekih verovatno ostati tajna 
(malo je verovatno da če CIA I KGB staviti 
svoje baze na uvid javnosti), za one koje su 
dostupne sredeni su podaci. 

Na kraju prošle godine bilo je tačno 10 
puta više baza podataka u svetu nego pre 
deset godina. „Broj javnosti pristupačnih 
baza podataka porastao je sa 301 u 1976, 
na 3010 u 1985. godini" — izjavila je Marta 
Viliams (Martha E. Williams). direktor Infor- 
mation Retrieval Research Laboratory na 
Hinois unlverzitetu. ..Istovremeno za ovih 
deset godina, broj zapisa u bazama podata- 
ka rastao je eksponencijalno i sa 52 mlllona 
popeo se na milljardu i 680 miliona. U 
budučnosti treba očekivati znatno brži 
rast", — završita je Marta Viliams. 


U knjižarama Naučne knjige još uvek se 
za svega 182 dinara može nači ZBIRKA 
ZADATAKA IZ OSNOVA KIBERNETIKE au- 
tora dr Dušana Simiča i Miroslava Drenova- 
ka objavljena 1981. godine. U njoj se u 
poglavljima posvečenim principima digital- 
ne obrade podataka mogu nači zadaci iz 
funkcija algebre logike i brojnih sistema, a 
postoji i poglavlje posvečeno osnovama 
teorije algoritama. Ostala poglavlja ove 
zbirke pisane za študente Ekonomskog 
fakulteta u Kragujevcu i Pedagoško-tehnič- 
kog fakulteta u Cačku mogu koristiti sred- 
njoškolcima i nastavnicima za bolje savla- 
davanje gradiva iz kibernetike. 

Razume se i druge zbirke zadataka ko- 
je nismo pomenuli u ovom kratkom pri- 
kazu, mogu da posluže efikasnijem usvaja- 
nju gradiva iz programiranja, ali uvek treba 
biti kritičan prema ponudenim rešenjima jer 
ona nisu uvek i najbolja. Pri učenju progra- 
miranja važno je shvatiti da je sopstveno 
rešenje, makar bilo i lošije od onog u zbirci, 
garancija da čete uspešnije reševati i pro- 
bleme za koje nisu ponudeni odgovori. 


Noviteti u MOD-u 


Sečate li se šta je MUD (Multl User 
Dungeon)? Britanski hakeri opremljeni mo- 
dernima mogu da uplate skromnu sumu i 
steknu pravo da, u odredeno vreme, putuju 
skroz strahote veštičjeg zamka. Osim trolo- 
va, džlnova i same veštice, oni sreču druge 
igrače koji su u tom trenutku ..ulogovani" 
na sistem: sa tim igračima ratuju ili sklapa- 
ju saveze radi postizanja zajedničkih cilje- 
va. MUD tenutno uživa gigantsku popular- 
nost i ima preko 20.000 pretplatnika! 

Autori softvera koji, izvršavajuči se na 
VAX minikompjuteru, čini ovu igru mogu- 
čom, stalno rade na poboljšanjima: posebni 
se napori ulažu da reakcija sistema bude 
što brža. Glavni inženjer Simon Dally kaže 
da ponekad samo tri igrača toliko zapošlja- 
vaju sistem da se na odgovor čeka više 
nego kad Igra 200 ..normalnih" korisnika i 
nalazi razloge u oesavršenosti mehanizma 
' trash collecting-a koji primenjuju paskal 
kompajler I operativni sistem. Rešenje ovog 
problema, jasno, neče označiti kraj rada na 
razvoju MUD-a: ovaj programski paket če 
verovatno rasti u nedogled! U meduvreme- 
nu je 7 Igrača postiglo rejting -..Čarobnja- 
ka", dok je petorici hakera koji su provalili 
u sistem i sebi dodelili ovu laskavu titulu 
odlikovanje oduzeto! (D.R.) 


Nevenka Spalevlč 









Razbarušeni 

sprajtovi 

Usijani džojstik 


Da se igra na IBM-u, relko ko od nas 
je imao prilike, pa zato evo nekih iskusta- 
va našeg čitaoca Boruta iz Ljubljane u 

U pitanju je bio PC-klon sa klokom 
navijenim na 8 Mhz — znači duplo brie 
od standardnog PC-ja. To je i Borutu 
stvorilo odredene probleme ' u vezi sa 
igrama koje su striktno vezane za si- 
stemski takt, pa je, recimo, u nekoj 
varijaciji na igru ..Centipede" bio u prin- 
ci da šemo vidi glistu kako u trenutku 
prelazi sa vrha na dno ekrana, ne dajuči 
mu šanse ni da opali jedan hitac na nju. 
Još gore je bilo sa „Fllght Slmulato- 
rom", kada se mali, elisnl „Piper Chero- 
kee ", naprasno pretvorlo u ..Konkord", 
pa je bilo teško i gledati u instrumente, a 
kamoli se usuditi na akrobacije! Za ute- 
hu. Borut priznajo da je sa uživanjem 
pod punim gasom uleteo u kontrolni 
toranj, pri procenjenoj brzini od nekih 
37000 km/h! Ata je to bubnulo i 

Mnogo manje problema je imao Mi- 
la nče iz Čaje line, kojl piše da je nabavio 
.Enigma Force", po našo j praporu ci, i 
crkao od smeha glodaj uči opšti šou na 



U želji da podstaknemo maštu domačih 
programera igara, pre nekoliko brojeva po- 
krenuli smo rubriku ..Hakerska priča" ko ja 
je. pre svega, zamišljena kao berza ideja za 
scenarija za video igre. Čekajuči na priloge 
čitalaca. saradnici ..Računara" pripremlll 
su nekoliko sinopsisa koje smo objavili u 
prošlim brojevima. Medu čitaocima ,, Raču- 
nara prvi se ohrabrio Božidar Markulinčič 
iz Osijeka. On nam je poslao tri hakerske 
priče — iz kojih je očigledno da najviše voli 
horor i špageta-vesterne — a mi smo 
odabraii onu koja nam se najviše dopaia. 


Igra bi bila arkadno-avanturističkoga 

upa. 

Glavni lik Je Jim Harvey, doseljenik iz 
Bostona. Oolazi na Zapad s nadom u bolji 
život. Od ujaka nasleduje malu farmu u 


ekranu!". M Hanče piše da je uživao da 
navuče čelu ekipu na Zorgone, pa onda 
da spasi samo robota! Hm, čudno. Mi 
smo spasavali uglavnom onu žensku. 

Dragica iz Beograda (najzad žensko!) 
čuta je za neki program „ Volim FOR- 
TRAN, dušo!", pa hoče da sazna gde 
može da ga nabavi, jer u Škoti ■ uči taj 
jezik. Uz put, Dragica predoseča da se tu 
radi o nekoj smicalici. ali ne odustaje. 

Draga Dragice, neko se teško šali sa 
lobom, Tu se uopšte ne radi o fortranu: 

Kad smo več kod bezobrazluka, Stav- 
če iz Obrenovca kaže da mu je skor u 
„Fuckman‘‘-u 7900. i da mu još raste, 
mislim, skor. Još kaže da je bacio več 
dva džojstika i da mu je ovo treči. 

Neka im je laka črna zemlja! 

Sejo iz Sarajeva pita kojl je najbolj i 
program za ..amstrad" i gde može da ga 

Sejo, najbolji je ..Tasvvord Two" Hiti 
..Amsvvord", možeš ga nabaviti svuda 
gde ima tvojih kolega, a što se tiče 
njegovog kvaliteta, mislimo da ti za 
njega džojstik neče trebati. Šalimo se, 
preporučujemo ti broj 4. sa naše liste 
objavljene prošlog meseca. 

Nočeš se pokajati. veruj nam na reč. 

To bi bilo s ve za ovaj mesec, šaljite 
nam svoja pitanja i predloge poštom, a 
ne telefonom, jer nisu svi u redakciji 
uvek raspoloženi za igranje. 

Stanojevič Darko 

Usijana „ E lita" 

i u ovom broju neizbežna rubirika 
samo za ..Elitaše". iskreno rečeno, polo- 


okolici Laso Citya — grada poznatog po 
uzrečici: ,.Naj bogatiji čovjek u ovome gra- 
du je grobar!" Jimove neprilike počinju več 
na samom početku. Na putu do farme 
morate proči tri prepreke: 

1. Indijanci vas napadaju u gustoj šumi 

2. Indijanci vas napadaju u klancu, 
obrušavajuči kamenje 

3. Banditi vas napadaju na otvorenom 

Ako uspiješno predjete sve te prepreke. 

dolazite do ranča. S vašim preuzimanjem 
ranča neprilike ne prestaju. Da bi došli do 
novaca za život, morate se zaposliti u Pony 
Expressu kao raznosač pošte. Da bi se 
zaposlili, morate proči ispit za prijem koji 
se sastoji od slijedečeg: 

1. Morate se istači u gadanju: 

• na ekranu se pojavljuje šest boca za 
koje imate deset metaka (broj boca i meta- 
ka se mijenja po principu ..više boca, manje 
metaka". što ovisi o razini igre); 

• morate pogoditi novčič od deset centi 

• morate pucati (i pogoditi) mete sa 
daljine od 20m (daljina se mijenja ovisno o 
razini igre). 

2. Morate se istači u jahanju — stažu 
dugu 1000 m trebate prevaliti za manje od 3 
minuta (vremenska granica se mijenja. što 
ovisi o razini igre). 


vina pisarna koje se tiču igara, stižu 
upravo u vezi sa ovom igrom, što znači 
da je igrate sa nesmanjenom žestinom 
i demo redom: 


Prvi je Goran Generalič iz Zagreba, koji 
moli da mu neko objasni kako da koristi 
FUEL SCOOPS. On čak obetava i neke 
nagrade za onoga ko mu to objasni. 
Nikakva nagrada nam nije potrebna, jer 
je stvar sasvim jasna . ti nisi uz igru 
nabavio uputstvo i to ti se sada osveču- 
je. Naime, FUEL SC OOPS se aktiviraju 
automatski. tj. dovoljno je da brod držiš 
iznad predmeta koji želiš da pokupiš ' 
Takode. FUEL SC OOPS ti mogu pomo- 
či da sakupiš energiju sunca, ati to neka 
ti objasni neko ko ima uputstvo. 


Drugi je Slovan Iz Novog Sada, koji kaže 
da je u biči stekao novi deo opreme: 
..Cloacklng device", ko/i mu omogučava 
da postane nevidijiv za ostale brodovel 
Jedina mana mu je da troši poprillčno 
mnogo energije kada se ukijuči . . . Ni- 
šta nije savršeno. 


Treči je Nebojša Durdevič iz Batajnice. 
koji kaže da je do sada imao ponude za 
dve stvari: ,. Trumbles " i nagrada ako 
uspe da uništi neki ukradeni brod. Taj 
odbegli brod je. inače, bio duplo jači od 
Nebojšine ..Cobre III " i on se nije usudio 
da ga traži. U zg red. Nebojša sa ve tu je 
(ipak) vojne lasere. Oni su brž/ od rudar- 
skih. 


Ako prodete sve te prepreke, postajete 
član Pony Expressa. Tada trebate obavliati 
sve poslove vezane uz farmu. Četrnaest 
dana nakon vašeg dolaska ubijen je šerif 
Albert McCoy. Traži se prikladni čovjek koji 
bi obavljao dužnost šerifa. Osim vas, za 
natjecanje se prijavilo još nekoliko ljudi 
(točnije. četvorica). 

Takmičenje se sastoji od slijedečeg: 

1. Bacanje lasa 

2. Rvanje i boksanje (miješano) 

3. Dvoboji 

Pobjednik postaje onaj koji ostane živ 
posllje zadnje discipline. Sigurno se pitate: 
a čemu služe prve dvije discipline? Evo 
razloga zbog čega se i tu valja potruditi: 
dva razloga. 

1. Ukoliko ostvarlte dobar rezultat, do- 
bijate nagradne živote (bolji rezultat, više 
života) i imate više mogučnosti da preživite 
dvoboje. 

2. Ukoliko u svim disciplinama budete 
najbolji, dobijate posebnu povlastlcu. U 
zadnjoj disciplini, tj. dvobojima, svaki vaš 
metak je smrtonosan. dok je u normalnim 
okolnostima metak smrtonosan samo onda 
ako vas pogodi u prša ili glavu. Ako posta- 
nete šerif, ostvarili ste cilj ove igre. 

Božidar Markulinčič 


1 kozmetika 




kozmetika 





,, Elita" bez muke 


U martovskom broju ..Računara" u 
rubrici „ Razbarušeni sprajtovi " dali ste 
listing pomoču koga ..spectrumovci'' u 
„ Eliti ", „bez muke , dobijaju status smr- 
tonosnog komandanta. Mi smo pronašli. 
bar po nama. mnogo takši način. Našu 
verzijo „ Elite " nabavili smo preko pirata, 
pa ne možemo odbaciti mogučnost da u 
programu postoji greška. U svakom slu- 
čaju, ' vredi pokušati, jer pored Elitnog 
statusa dobija se i: 653425253,5 (oči vas 
ne varaju) kredita, oprema za brod (veli- 
ko spremište, e.c.m. sistem, energetska 
bomba, kompjuter za sletanje galaktič- 
ki hipersvemir, i još front ce, rear 4 i left 
be — očigledno su to laseri ali ne 
znamo koje snage) i 1034 (!!!) tona 
svakojake robe. Pored toga, nalazite se 
u delu svemira koji vam pokazuje galak- 
tička karta br: 47. 

A sada ono najvažnije: 

Nakon upisivanja igre, na pitanje da ti 
želite upisati novi status, OBAVEZNO 
pritisnite Y (da). Kada dobijete opcije za 
upisivanje. snimanje i izlazak iz menija, 
pritisnite 2 (snimanje). Kompjuterov za- 
htev za naziv komandanta ignorišite pri- 
tiskom na ENTER i status Elite je vaš ! 
Pred vama se nalazi puno kredita i 
svemir bez kraja. 

Obratičemo vam pažnju i na pitanje 
„THE SUN GO ING NOVA! WILL VOU 
SAVE US (Y/N)?“ (Sunce ide prema 
Zvezdi! Želiš li da nas spsiš (da/oe)?) 
Budite sadisti i odgovorite sa N (ne), jer 
u protivnom gubite svu robu. 

A sada i jedno pitanje vezano baš za 
..Elito". Mada status „Elit-nog“ dobija- 
mo tako, ipak želimo da do njega stigne- 
mo svojim trudom. Interesuje nas koliko 
je potrebno neprijatelja gadati BEAM 
laserom da bi se on pretvorio u kosmič- 
ku prašinu? Do sada smo ga uništavali 
sami koristeči ..kamikaza' stil Hi projek- 

Živomir Denič i Tihomir Jovanovič 




Martech 


The 

p/anets 


Igra koja je uzburkala duhove u En- 
gleskoj, jer pola časopisa piše da je 
..nikakva i skupa", a druga polovina 
..izvanredno ilustrovana i obrazov na ", 
Pa kome sad verovati? Naše mišljenje je 
negde izmedu. 

Nepoznata civilizacija ugrožava Ze- 
mlju i vaš cilj je da je (naravno), spasete. 
To čete učiniti samo ako uspete da 
pokupite skrivene kapsule sa svake pla- 
nete Sunčevog sistema. Kada ih več 
pronadete, treba ih otvoriti i protumači- 
ti . . itd. Program se sastoji od dva dela, 
ukupne dužine oko 125 Ki U prvom delu 
je igra i dodatak nazvan ,,Weird". odno- 
sno prava pravcata vanzemaljskr komp- 
juterska igra! Drugi deo je ustvari, dato- 
teka o svim planetarna u našem sistemu, 
što može biti vrlo korisno za one koji su 
bežali sa časova geografije. 

Igra,, dakle, najviše liči na vežbu sleta- 
nja i uzletanja. a jedino je vadi ..otkida- 
juča " grafika, za ko ju kažu da je nacrta- 
na prema najnovijim istraživanjima povr- 
šina planete! S obzirom kakve ste sve 
gluposti navikli da vidate zadnjih meseci 
na monitorima, ovo je zaista pravo osve- 
žen/e za /etn je dane 1 * * * 5 * 7 



Gargoyle 

Games 


Heavy 

on the magic 

Ova igra nam pruža dosada najorigi- 
nalniji način konverzacije sa tikovima na 
ekranu, ali to nije njen jedini kvalitet. U 
ulozi ste matog i nejakog čarobnjaka 
Axila, i treba da pronadete nekoliko 
nedostajučih stranica iz vaše knjige ča- 
rotija. što če vam, ako uspete, dati veiiku 

■ Podzemlje je puno neprijatelja, ali 
prijatelja, sa kojima možete razgovarari 
posavetovati se. Tu je u prvom redu 
patu! jak (?) Apex, koji mnogo štošta zna. 
samo ga treba na to naterati. 

Svakom tasteru na kompjuteru je do- 
deljena po jedna naredba, a njihovim 
kombinacijama i dopisivanjem objekata. 
slažete reče niče kojima vodite Axila. AxrJ 
je pametan momak. i uradiče samo ono 
za šta je trenutno sposoban, tj. ako mu 
naredite da ude kroz vrata, a ona su 
zaključana. on če pokušati, zatim se 
okrenuti prema vama, slegnuti ramem- 
ma i reči da je nemoguče uči! 

Igra zahteva dosta vremena, jer ima 
preko 255 soba, 21 spodobu u lavirintu 
oko 280 objekata, koje treba sakupiti 
upotrebiti! Zato LOAD "", pa pravo u 
tešku magiju. 


Deset najbo/jih 


Spektrum Komodor 


Prema časopisu Your Computer 


Amstrad 


1. Green Beret 

?. Bomb Jack 

1. V 

1. Way Of The Tiger 

5. Starstrike 2 

S. Heavy On The Magik 

7. Incredibile Shrinking Fireman 
Batmen 
Cyberun 
Turbo Espirit 


1. Bomb Jack 

2. V 

3. Uridium 

5. PSI-5 Trading Company 

6. Super bow! 

7. They Sold (2) 

8. Kane 

9. Off The Hook 
10 Zapp Sizzlers 


1 . Last V8 

2. Into Oblivion 

3. Spindizzy 

4. Get Dexter 

5. Way Of The Tiger 

6. They Sold (2) 

7. Compendium hits 10 Vol 2 

8. Formula One Simulator 

9. Commando 







HLIUIH 

NAUKA I TEHNIKA OD KAMENOG DOBA 
DO KOSMIČKE ERE 




godina izlaženja na prosečnom 
od 55.000 štampano je ukupno 
primeraka ..Galaksije ". 


Objavljeno je približno 12.000 članaka 
olprilike 25.000 crno-belih i kolor 
ilustracija — od čega bi moglo da se 
načini oko 60 ilustrovanih monografija o 
nauči i tehnici. ..Galaksija" je. dakle. vaša 
največa. najpouzdanija i najlepša 
enciklopedija nauke i tehnike 


PRETPLATA JE NAJBOLJI. NAJSIGURNIJI 
I NAJJEFTINIJI NAČIN NABAVKE 
..GALAKSIJE" 

ISKORISTITE SPECIJALNI POPUST ZA 
GODIŠNJU PRETPLATU I ISTOVREMENO 
SE ZAŠTITITE OD DALJIH POSKUPLJENJA 

KADA SE PRETPLATITE, NEČETE 
VIŠE MISLITI NA „ GALAKSIJU"; 

’ ONA ČE MISLITI NA VAS! 


PREDNOSTI PRETPLATE 




VAŠ VODIČ KROZ SVET NAUKE 




